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1. INTRODUCCION.
1.1. JUSTIFICACION DEL PRESENTE ESTUDIO.

El molusco gasteropodo Dendropoma lebeche (Monterosato, 1884), es una especie endémica del Mar
Mediterraneo, donde solo se distribuye en las zonas mas calidas de su mitad meridional. Es una
especie sésil y gregaria cuya concha no esta enrollada en espiral, sino en forma de tubo irregular que
se adhiere al sustrato. El tubo tiene de 2 a 3 mm de diametro y no suele superar los 2 cm de longitud.
Las colonias pueden desarrollarse formando pequefos arrecifes, de gran importancia en la franja
mediolitoral o mesolitoral, y también en el piso infralitoral superior. Estas formaciones son
cementadas por el del alga calcarea Neogoniolithon brassica-florida (Harvey) Setchell & L.R. Mason,
1943 (antiguamente clasificada como Spongites notarisii (Dufour) Athanasidis), provocando la
asociacion de estas dos especies costras y formaciones compactas en las plataformas de abrasion y
zonas batidas de los litorales rocosos, que resisten la elevada energia que se transmite por efectos del
oleaje. Tales formaciones disminuyen la accidon erosiva, permitiendo bien la existencia de unas
pequefias lagunas entre la cresta que constituyen y la orilla, formando un habitat muy caracteristico
que alberga una gran diversidad de algas, invertebrados (principalmente poliquetos y moluscos)
(Chamello, 1989; Chamello et al.,1998, 2000) y peces (especialmente blénidos), bien protegiendo los
pies de los acantilados y generando un sustrato propio para el desarrollo algal y de comunidades de
invertebrados. Cuando las formaciones presentan un gran desarrollo, los vermétidos estan vivos s6lo
en la superficie externa de dichas formaciones organdgenas y las partes muertas van siendo perforadas
por distintos animales, como bivalvos y sipunculidos.

Las formaciones de D. lebeche, al desarrollarse principalmente en una estrecha franja del horizonte
inferior del piso mediolitoral, y en el piso infralitoral superior, hasta los 3 metros de profundidad, y
que por ello, pueden ser utilizadas como indicadores de cambios en el nivel del mar (Tzur & Saftiel,
1978; Laborel & Laborel-Deguen, 1994; Schiaparelli et al., 2006). Sirven también para registrar las
variaciones de la temperatura de las aguas marinas superficiales producidas por el cambio climatico
en el Mediterraneo en los ultimos 500 afios, y también, los cambios del nivel del mar (Tzur & Saftiel,
1978; Laborel & Laborel-Deguen, 1994; Antonioli et al., 1999; Silenzi et al., 2004; Pirazzoli et al.,
1994). Por otro lado, su gran sensibilidad a la contaminacion hace que sea una excelente especie
bioindicadora, actuando como ‘especie centinela’ del estado del ecosistema litoral y de la calidad de
las aguas marinas (Calvo et al., 1998).

El presente estudio se enmarca dentro de los objetivos de seguimiento sobre los habitats y especies
de interés prioritario incluidos dentro de las Estrategias Marinas de la Union Europea, para el
conocimiento del 6rgano ambiental competente en los LICs de Sera d'Irta, E1 Montgo6, y Serra Gelada
1 litoral de la Marina Baixa, especificamente el estado de conservacion del habitat y especie en tales
espacios.
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1.2. POSICION TAXONOMICA Y BIOLOGIA.

Dentro de la familia Vermetidae, concretamente en la Peninsula Ibérica se encuentran 5 especies de
vermétidos pertenecientes a 4 géneros:

*  Vermetus (Vermetus) triquetrus (Bivona Ant., 1832);

*  Vermetus (Thylacodus) semisurrectus (Bivona Ant., 1832);

*  Petaloconchus (Macrophragma) glomeratus (Linné, 1758);

*  Serpulorbis arenaria (Linné, 1767) y

*  Dendropoma lebeche (Monterosato, 1884).

Recientes estudios reproductivos y genéticos (Usvyatsov, 2007, Calvo et al., 2008) parecen apoyar la
hipotesis de la existencia de 4 especies diferentes englobadas en el nombre especifico de Dendropoma
lebeche, de dificil diferenciacion por caracteres externos morfoldgicos. Hipotesis que de confirmarse,
daria un giro importante a las medidas de conservacion y gestion de esta especie, al tener una
distribucién mucho mas reducida de lo que se pensaba hasta ahora.

En esta especie los sexos son separados y segun estudios realizados por Calvo ef al. (1998) el 71%
de los individuos de la colonia eran hembras. El periodo reproductor se extiende desde primavera
hasta otofio, siendo con diferencia la primavera la época de mayor actividad reproductora para las
hembras. Los machos, al ser organismos sésiles, logicamente carecen de érgano copulador, por lo que
encapsulan su esperma formando espermatoforos y los libera al medio, donde posteriormente seran
atrapados por el mucus que la hembra genera para alimentarse (Scheuwimmer, 1979), ésta incuba los
huevos en el interior de la cavidad paleal. La fecundacién es interna y el desarrollo es directo (sin
fase veligera planctonica), eclosionan directamente los juveniles reptantes. Los juveniles reptan
durante varias horas por el sustrato y luego se fijan a €l en zonas moderadamente batidas.

Los poblamientos vivos de esta franja requieren o toleran la inmersion, adaptados al flujo y reflujo
del oleaje, ya que en el Mediterraneo la amplitud de mareas es pequefia. En esta franja se distribuyen
también diversas especies algales (Nemalion, Ralfsia, Lithophyllum) y animales (Patella aspera,
Lepidochitona corrugata, Osilinus turbinatus y O. articulatus, Chthamalus stellatus y Pachygrapsus
marmoratus) (Ros et al., 1989). Sin embargo, algunas colonias se distribuyen en el infralitoral
superior, donde D. lebeche vive siempre sumergido, hasta una profundidad de 3 m. En estos casos las
comunidades algales y de invertebrados, son las propias de la biocenosis fotofila de la roca infralitoral
superior en modo batido.

1. 3. AREA DE DISTRIBUCION.

Se trata de una especie termofila que habita las zonas mas céalidas del Mar Mediterraneo: Israel
(Saftriel, 1966, 1975), Libano (Bitar & Bitar-Kouli, 1998), Siria (Al-Nimeh & Elassafin, 1996),
Chipre (Argyrou et al., 2006), Malta (Cachia ef al., 1996), Tunez (Moliner & Picard, 1954; Bayle et
al., 2006), Sicilia (Antonioli, 1999), Cércega (Laborel, 1987), Norte de Africa, litoral Ibérico del
Mediterraneo y estrecho de Gibraltar, llegando a las costas atlanticas de Cadiz y Marruecos proximas
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a dicho estrecho (Templado et al., 2004; Moreno, 2008). En el litoral mediterraneo espafiol, aunque
esta presente desde Castellon hasta Cadiz - junto con Baleares (Templado et al., 2004), Columbretes
(Templado et al., 2002), Chafarinas, Melilla y Ceuta (Templado et al., 2004) — es en el Sureste donde
alcanza un gran desarrollo, llegando a constituir pequefios arrecifes y ‘micro-atolones’, como en
Alicante (Ramos, 1985), Murcia (Templado, 1961), y Almeria (Garcia Raso et al., 1992).

1.4. IMPORTANCIA DE LAS FORMACIONES DE Dendropoma lebeche

D. lebeche es una especie bioconstructora, es decir, actia construyendo nuevos hébitats. Forma
diversas estructuras en las que se dan cita una gran cantidad de organismos aumentando asi la
biodiversidad de la franja mediolitoral y del infralitoral superior del Mediterraneo. Por otro lado, estas
bio-construcciones constituyen por si mismas un héabitat muy particular en el que viven asociadas a
ella diversas comunidades algales y poblamientos de invertebrados marinos de alto valor ecoldgico.

Las formaciones de Dendropoma no so6lo presentan un papel bioldgico, sino que modifica también la
geomorfologia de la zona de rompientes y el pie de los acantilados a menos de 3 m de profundidad.
Asi, en el primero de estos casos, cuando las comunidades forman plataformas y cornisas retienen el
agua de mar originando pozas de marea donde se dan cita comunidades marinas muy interesantes.
Ademas, estas estructuras previenen la erosion fisica de la roca favoreciendo la creacion de una
plataforma de abrasion a nivel del mediolitoral superior (Ramos ef al.,1994).

Las grandes formaciones son de crecimiento extremadamente lento, estudios llevados a cabo en las
costas de Sicilia (Antonioli ef al., 1999) han demostrado que gran parte de los arrecifes actuales de
D. lebeche tienen una antigiiedad de entre 400 y 500 afios.

A su vez, se trata de una especie bioindicadora, ya que es una biocenosis sumamente sensible a
cualquier tipo de perturbacion, siendo su presencia, la potencia de su estructura y las especies
asociadas buenos indicadores de una alta calidad ambiental y del estado de conservacion del litoral
(Ramos et al., 2008).

1.5. IMPACTOS SOBRE LAS POBLACIONES Dendropoma lebeche

1.5.1. Dragados y obras costeras
Las principales amenazas de la especie son el aporte de sedimentos y la alteracion de la linea de costa.

El aporte de sedimentos al medio marino modifica el equilibrio sedimentario y aumenta los
sedimentos litorales, y con ello la turbidez. Esto afecta de dos maneras a la especie, de forma directa
destruyendo mecanicamente sus colonias y estructuras o enterrandolas; y de manera indirecta ya que
estos animales son filtradores y las particulas sedimentarias de la turbidez obstruyen y colapsan sus
vias de filtracion. Por otra parte, la destruccion de la linea de costa por obras costeras elimina
fisicamente las colonias de forma directa (Ramos ef al., 2008).

1.5.2. Vertidos urbanos y contaminacion
La contaminacién de la columna de agua y especialmente de la capa superficial, resulta catastrofico
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para la especie.

Los vertidos urbanos, cuando el funcionamiento de las depuradoras es deficiente o cuando son
vertidos directamente al mar sin depurar (aliviaderos), asi como las mareas negras y vertidos
industriales, provocan la contaminacién quimica del agua (detergentes, hidrocarburos, compuestos
organoclorados, metales pesados). La situacion que originan todos estos factores hace que D. lebeche
no sea capaz de vivir en estas condiciones tan hostiles. El incremento de nutrientes afecta a esta
especie de forma directa por un aumento de su mortalidad larvaria y de forma indirecta al promover
el incremento de algas que crecen sobre las colonias impidiendo su funcién filtradora.

1.5.3. Pisoteo
Por su distribucion principal en la parte mediolitoral estas comunidades estan sometidas al pisoteo de

bafiistas, pescadores y caminantes de los roquedos litorales, ya que se distribuye por la franja
intermareal, y también en zonas rocosas a las comunidades ubicadas hasta los tres metros de
profundidad por el efecto de las aletas, en las actividades de buceo, asi como de plomos y anzuelos,
en salientes especialmente utilizados por la pesca deportiva desde costa.

1.6. POSICION LEGAL EN ESPANA Y RESTO DEL MEDITERRANEO.

La importancia ecoldgica de D. lebeche y su preocupante estado de conservacion ha supuesto su
inclusion en el Convenio de Barcelona (1995), dentro del Anexo II (Lista de Especies en Peligro o
Amenazadas) del Protocolo relativo a Areas Especialmente protegidas y Diversidad Biologica del
Mediterraneo. Tal clasificacion obliga a las partes contratantes a “asegurar la maxima proteccion y
recuperacion” para la especie, asi como a “formular e implementar planes de accién para su
conservacion” (Art. 12.2, 12.3). En dicho Convenio, ademas de estar protegida a nivel de especie,
también aparece como habitat prioritario clasificado como: ‘Cubetas y lagunas en ocasiones
asociados con vermétidos (enclave infralitoral) (codigo: 11.4.2.10). Y en el Convenio de Berna (1996),
dentro el Anexo II (fauna en peligro o amenazada).

También se encuentra incluido en el Catadlogo Andaluz de Especies Amenazadas con la categoria de
vulnerable [codigo: A3ace; B2ab (i, i1, i1, iv)]. Al igual que el SE espaiiol, a pesar de su relativamente
amplia distribucion en Andalucia, y a que las colonias pueden presentar miles de individuos, la
presencia de formaciones recifales esta restringida a areas muy localizadas (Barea-Azcon et al., 2008).

Por otra parte, la especie esta incluida en el Anexo I (héabitats naturales de interés comunitario para
cuya conservacion es necesario designar zonas especiales de conservacion), dentro de los habitats
costeros en aguas marinas y medios de marea, como ‘arrecifes’, de la Directiva Hébitats (92/43/CEE).

Por ultimo, remarcar que se trata de uno de los pocos invertebrados marinos incluidos en el Catalogo
Nacional de Especies Amenazadas, dentro de la categoria de Vulnerable (Orden de 9 de junio de 1999,
B.O.E. N° 148 de 22 de junio de 1999).
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2. OBJETIVOS

El objeto de este informe es realizar un seguimiento del estado de las colonias de vermétidos en el

Parque Natural de Serra Gelada i litoral de la Marina Baixa, basandonos en la informacion obtenida

para la Conselleria de Territorio y Vivienda, y después, Conselleria Medi Ambient, Aigua Urbanisme

1 Habitatge, por parte de la Universidad de Alicante, y de este Instituto:

Bayle, J. & Sanchez Jerez, P. 2004. Evaluacion de las formaciones de vermétidos (Dendropoma
petraeum) y su influencia sobre la biodiversidad marina en LICs de la Comunidad Valenciana.
Universidad de Alicante — Conselleria de Territorio y Vivienda: 109 pp.

J. E. Guillén, J. Martinez, S. Jiménez, Trivifio, A. & Medina, L. 2015. Seguimiento de las poblaciones
de vermétidos (Dendropoma petraeum) en los LICs: Serra d'Irta, El Montgo, y Serra Gelada. 2014 —
2015. IEL. Informe Técnico. Cons. de Agricultura, Medio Ambiente, Cambio Climatico y Desarrollo
Rural. 68 pp.

J. E. Guillén, J. Martinez, S. Jiménez & Trivifio, A. 2018. Seguimiento de las poblaciones de
vermétidos (Dendropoma lebeche) en los LICs: El Montgo6, y Serra Gelada. 2018—2015. IEL. Informe
Técnico. Cons. de Agricultura, Medio Ambiente, Cambio Climatico y Desarrollo Rural. D.G. de Medi
Natural i d’ Avaluacio Ambiental. Servicio de Vida Silvestre 71 pp.

J. E. Guillén, J. Martinez, S. Jiménez & Trivifio, A. 2020. Seguimiento de las poblaciones de
vermétidos (Dendropoma lebeche) en los LICs: Serra d’Irta, El Montgd, y Serra Gelada. 2015 — 2020.
IEL. Informe Técnico. Cons. de Agricultura, Desarrollo Rural, Emergencia Climatica, y Transicion
Ecolodgica. D.G. de Medi Natural i d’Avaluacié Ambiental. Servicio de Vida Silvestre 43 pp.

J. E. Guillén, J. Martinez, S. Jiménez, P. Pérez & Triviiio, A. 2021. Seguimiento de las poblaciones de
vermétidos (Dendropoma lebeche) en los LICs: Serra d’Irta, El Montgd, y Serra Gelada. 2015 — 2021.
IEL. Informe Técnico. Cons. de Agricultura, Desarrollo Rural, Emergencia Climatica, y Transicién
Ecolédgica. D.G. de Medi Natural i d’Avaluacié Ambiental. Servicio de Vida Silvestre y Red Natura
2000. 71 pp.

A partir de estos estudios, los objetivos llevados a cabo en el presente informe fueron:

Verificar la conservacion de sus poblaciones y niveles de desarrollo.

Comprobar la densidad de individuos y detectar posibles tendencias respecto a las mediciones
de referencia.

Definir el estado de conservacion de tales poblaciones, con arreglo a la evolucion observada
desde los ultimos estudios, y diversidad de tipologias de colonias encontradas y densidades
registradas.

3. MATERIAL Y METODOS

3.1. AREA Y PERIODO DE MUESTREO

El area de estudio abarca toda la zona del litoral, islas e islotes banada por las aguas de los tres Lugares

de importancia Comunitaria con espacios marinos cuyo organo gestor es la Comunidad Valenciana,
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en concreto Serra d’Irta, El Montg6, y Serra Gelada 1 litoral de la Marina Baixa, en este ultimo caso,
parque natural, también.

El Parque Natural de la Serra d’Irta, tiene una superficie de 9.797 Ha (7.743 continental y 2.054
marina) y, se extiende entre los municipios de Santa Magdalena de Pulpis, Alcala de Xivert y
Peniscola. Es el area litoral sin urbanizar mas extensa del conjunto de la Comunidad Valenciana y,
alberga una buena representacion de habitats de acantilados marinos, alternando con pequefias calas
y una excelente representacion de coscojar con palmito. EI medio marino asociado al espacio tiene
un gran interés por la presencia de praderas de Posidonia oceanica, asi como por la representacion
mas al norte de arrecifes de vermétidos, en el conjunto del litoral nacional.

El Montgé es el nombre que recibe el parque natural situado entre las costas de Dénia y Xabia, con
una extension total de 2.117 Has, y alcanza una altitud de 753 m. Las costas varian desde costas de
pendiente suave hasta Les Rotes, sectores acantilados en el Cabo de San Antonio, y la ensenada de
Xabia.

El Parque Natural de Serra Gelada i litoral de la Marina Baixa abarca los términos municipales de La
Vila Joiosa, Finestrat, Benidorm, Alfas del Pi, Altea y Calpe, con una superficie de 5553 Ha. Se
caracteriza por presentar acantilados relativamente altos en el centro y norte del Parque, siendo la
parte sur de tipo rocoso con escasa pendiente. En sus aguas también se incluyen 3 islas o islotes: Isla
de la Olla, Isla Mitjana e Isla de Benidorm.

Los muestreos se realizaron entre septiembre y octubre de 2020, aprovechando las mejores
condiciones meteoroldgicas y claridad de las aguas, accediendo al area de estudio a pie, con buceo
en apnea y en ocasiones con una embarcacion de apoyo, segun las caracteristicas de la zona.

Los tramos de estudio fueron los mismos que los empleados en los estudios de referencia (Bayle &
Sanchez Jerez, 2004; Ramos et al., 2008). Tales tramos se representan en el Anexo I de “Mapas de
muestreo”, en los que representan las distintas tipologias de formaciones registradas en cada tramo.

3.2. PROTOCOLO DE MUESTREO

3.2.1. Tipificacion de las colonias
Se ha seguido las tipologias descritas por Calvin (2003), siendo un total de 8 formas utilizadas, ya

que éstas fueron las seguidas por los estudios de referencia (Bayle & Sanchez Jerez, 2004; Ramos et
al., 2008). Dichas formas son:

* Forma 1: Formaciones monoestratificadas que forman una costra sobre el acantilado.

* Forma 2: Formaciones con un cierto volumen que crecen pegadas al acantilado y tienen forma
de una cornisa mas o menos marcada.

* Forma 3: Formaciones con volumen y forma muy variable que crece sobre una plataforma
de abrasion.

* Forma 4: Formaciones con volumen y forma muy variable que crece en el borde de una
plataforma de abrasioén y que da lugar a una charca litoral por detras de la formacion.

* Forma 5: Formaciones con volumen y aspecto de mamelon que se sitian dentro de la charca
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litoral.

Forma 6: Formaciones con volumen que forman una especie de microatolon al haber crecido
sobre una roca que se queda a ras del nivel del agua sin llegar a emerger.

Forma 7: Formaciones muertas y recubiertas de algas.

Forma 8: Formaciones con volumen o no que aparecen totalmente sumergidas y hasta los 3
m de profundidad.

La toma de datos se ha realizado recorriendo la totalidad de la linea de costa rocosa en los LICs, asi

las islas e islotes y zonas sumergidas someras se inspeccionaron en apnea. En varias ocasiones, dadas

las caracteristicas del medio, fue necesario llevar una embarcacion de apoyo.

En el Anexo I de Mapas de muestreo, se representan las distintas tipologias registradas para cada

tramo, por medio de lineas de contorno en el orden arriba indicado.

Con respecto a las colonias de D. lebeche para cada tramo de la costa con presencia de vermétidos,

se comprobo:

a) La presencia de las colonias dadas en los estudios de referencia.

b) Comprobacion de las tipologias de colonias con referencia a los estudios de 2004, 2008 y
2014 para el Montg0, y 2015 para la Serra Gelada.

¢) Densidad de individuos, se ha contado el nimero de individuos en una superficie de 25 cm?.
Para cada colonia se han realizado 16 réplicas. Cuando la forma de la colonia era del tipo 7
(muerta y recubierta por algas), no fue posible contar individuos. En el Anexo II de densidad
de colonias, se adjuntan los registros obtenidos en cada espacio natural y cada tramo evaluado.
d) Presencia de signos de perturbaciéon del ambiente: vertidos, manchas de alquitran,
aportaciones de sedimentos, frecuentacion de baiiistas y/o pescadores de cafia.

La clasificacion sobre los estados de conservacion se ha realizado atendiendo a varios factores:

Estado de conservacion del habitat, realizado segun las comunidades algales presentes, si son
indicadoras de buenas condiciones hidrologicas, con la presencia de Cystoseira spp., por
ejemplo, frente a otras zonas, con presencia de coralinaceas, como Ellisolandia elongata, o
Ulvéceas en la franja mediolitoral / infrolitral superior. También se ha evaluado la presencia
de especies invasoras como Caulerpa cylindracea, valorando la incidencia de ésta sobre las
colonias de vermétidos.

Evolucion observada respecto a los informes anteriores: apreciacion de mayor niimero de
puntos con colonias muertas, y variacion de la densidad.

Mayor niimero de tipologias presentes, en especial las formaciones recifales y submarinas en
la zona.

Esta valoracion ha permitido clasificar segin el siguiente gradiente:

* Malo: Mal estado de conservacion: al menos 2 de las 3 siguientes condiciones:
o Comunidades de Ulvaceas presentes de forma permanente y desarrollo elevado del
cinturdn de Ellisolandia elongata.
o densidades muy bajas.

o Unicamente formaciones monoestratificadas (Tipo 1) y/o abundante presencia de
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colonias muertas (Tipo 7).

* Regular: Estado de conservacion no del todo 6ptimo, puede representar una situacion
de empeoramiento o de mejora. La comparacion con los estudios de referencia indica
la tendencia. Se deben dar al menos dos de las siguientes condiciones:

o Comunidades de Ulvaceas presentes de forma temporal y moderado del cinturén
de Ellisolandia elongata.

o densidades bajas respecto a los estudios de referencia.

o Unicamente formaciones monoestratificadas (Tipo 1), en cornisa (Tipo 2), o
moderada presencia de colonias muertas (Tipo 7).

* Bueno: Buen estado de conservacion
o Comunidades de Cystoseira spp. presentes,

o densidades elevadas o dentro del rango observado en los estudios de referencia,
o formaciones recifales presentes (Al menos dos de las tipologias 3, 4, 5, 6, y 8)

Con esta valoracion se ha comparado respecto a las valoraciones anteriores, tomando el codigo de
tendencia en la conservacion de estos habitats:

* tendencia negativa: ha y un empeoramiento en la zona.

* tendencia estable.

* tendencia positiva:

3.2.2. Caracterizacion de las comunidades acompainantes
Parte de las comunidades de roca mediolitoral superior en estos LICs se caracterizan por presentar

diversas especies de algas pardas pertenecientes al género Cystoseira, el cual engloba unas 50
especies a escala mundial, de las que aproximadamente 29 estan presentes en el Mediterraneo, y unas
20 en la Peninsula Ibérica. Estas especies son muy sensibles a diversos factores ambientales, como
luz, hidrodinamismo, o calidad del agua, y muchas de ellas constituyen los elementos dominantes de
determinadas condiciones muy concretas (Gomez, 2001).

Todo ello las convierte en excelentes indicadores ecologicos, siendo especialmente sensibles a la
contaminacion. Desde el punto de vista funcional cabe destacar las comunidades superficiales que
forman un denso y bien delimitado cinturdn justo por debajo del nivel del mar, sobre sustrato rocoso
en zonas moderadamente batidas (al igual que Dendropoma), formando un habitat idoneo para el
desarrollo de una importante comunidad de invertebrados. Estas comunidades de Cystoseira spp estan
incluidas en el Convenio de Barcelona (“especies en peligro o amenazadas™ en el Mediterrdneo) y
dada su importancia ecologica la proteccion de Cystoseira spp esta definida por la CEE como un
habitat de proteccion prioritaria (Decreto 47/92 del Consejo de Europa).

4. RESULTADOS

Los sectores considerados, siguiendo la referencia de Bayle & Sanchez Jerez (2004), fueron:
* Sur de la Cala del Morro de Toix.
* IsladelaOlla.
* (Cala Amerador a Cala de La Mina.
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* Punta de la Escaleta a Punta Pinet.
* Isla de Benidorm.

* (Cabezo del Tosal.

* Sur Playa Finestrat.

4.1. SUR DE LA CALA DEL MORRO DE TOIX.
Los datos referidos en el estudio de 2004 para esta zona describen colonias monoestratificadas,

formando una costra alrededor del acantilado o de las rocas, segln la tipologia del paisaje, de unos
10 metros de longitud cada una y una anchura de 15 cm. La densidad encontrada fue superior a la
observada en afios precedentes, de media, en torno a los 75 individuos por 25 cm? de superficie. El
estado de conservacion que se evalud en 2004 fue de regular, de hecho, se representd un tramo con
colonias muertas. Sin embargo, posteriormente los seguimientos efectuados desde 2015, muestran
valores que, aunque bajos en cuanto a densidad, presentan formaciones propias de un buen estado de
conservacion (Tabla 1).

Tabla 1. Valores de densidad, tipo de formaciones, y estado de conservacion de las colonias de Dendropoma lebeche en
el area del sur de la cala del Morro de Toix en 2004, 2015, 2018 y de 2020 a 2022.

Densidad Forma. Estado

(ind/25cm?)
2004 1 -75 1,7 | Regular
2015 53,0+4,71 1,2,3,7,8 | Bueno
2018 65,8+6,7 1.2.3.7.8 | Bueno
2020 64,9 +49 1.2.3.7.8 | Bueno
2021 79,19+ 7,9 1.2.3.7.8 | Bueno
2022 75,06 +22.5 1.2.3.7.8 | Bueno

En el presente estudio, se destacan las tipologias de cornisas (tipo 2), formaciones de volumen
variable en la plataforma de abrasion (tipo 3) y, sobre todo, un gran niimero de colonias submarinas
(tipo 8), que practicamente recubren el sustrato rocoso hasta una profundidad variable entre 1,5 y 2
m. Algunas de estas colonias se han encontrado muertas, pero en un porcentaje muy pequefio. Una
amenaza detectada en las colonias submarinas es la colonizacion por el madreporario Oculina
patagonica, en colonias no superiores a 0,5 m?, y que desplazan tanto a las formaciones de D. lebeche,
como a las comunidades algales asociadas.
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Fotografia 1. Formaciones monoestratificadas / cornisa en la base de los acantilados en la zona Mascarat.

Otra observacion relevante es el ancho de las formaciones monoestratificadas ubicadas en el piso
mediolitoral, que en determinados enclaves superan los 60 cm.

El estado de conservacion en la zona se considera como de Bueno, al igual que en 2015, y de acuerdo
con el informe realizado por el Instituto de Ecologia Litoral (IEL, 1992), atendiendo a la tipologia de
las formaciones presentes, su densidad, y el escaso nimero de formaciones deterioradas o muertas
encontradas.

Fotografia 2. Marco de conteo y orientacion en la roca. Mascarat. Octubre 2022
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4.2. ISLADE LA OLLA.
Hay presencia de colonias monoestratificadas en cornisa y submarinas, la anchura de la banda en el

piso mediolitoral es de unos 5 cm, donde se desarrollan las formaciones monoestratificadas, y las
colonias ocupan extensiones pequefias, rara vez superiores a un metro de longitud. Las colonias
submarinas presentan formaciones en mamelones de hasta 20 cm.

El recubrimiento algal en esta zona presenta una especial particularidad con la presencia de la
biocenosis fotofila y termofila de la roca infralitoral superior en modo calmo, con especies algales
como Ganonema farinosum (= Liagora farinosa), Tricleocarpa fragilis (= Galaxaura oblongata),
Anadyomene stellata, Dasycladus vermicularis, € Hypnea musciformis.

La densidad de individuos ha sido superior a la registrada en anteriores afios, con 106,5
ejemplares/25cm?. El estado de las formaciones observadas, tanto en el piso mediolitoral, como en
el infralitoral, el mantenimiento de la densidad, y el desarrollo de las formaciones submarinas, junto
con la ausencia de signos de deterioro, o eutrofizacion de la zona, son las razones para considerar un

estado de conservacion de Bueno. Se considera que el estado de conservacion es bueno, al igual que
desde 2015 (Tabla 2).

Tabla 2. Valores de densidad, tipo de formaciones, y estado de conservacion de las colonias de Dendropoma lebeche en
el area de la llleta de I'Olla en 2004, 2015, 2018, y de 2020 a 2022.

Densidad Forma. Estado

(ind/25cm?)
2004 1 -75 1,7 | Regular
2015 57+2,56 1,2,8 | Bueno
2018 58,0+ 38,1 1.2.8 | Bueno
2020 76,6 + 19,14 1.2.8 | Bueno
2021 95,1+ 16,1 1.2.8 | Bueno
2022 106,5 + 20,2 1.2.8 | Bueno

11
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Fotografia 3. Fotografia 15: Panordmica de la cara Sur de la Illeta de la Olla, con formaciones monoestratificadas y en
cornisa de D. lebeche.

Fotografia 4. recuadros de conteo de individuos de D.lebeche en la llleta de La Olla sobre
recubrimiento monoestratificado .Octubre 2022.
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4.3. CALAAMERADOR A CALA DE LA MINA.
El recubrimiento algal es similar al descrito para el caso anterior, con la salvedad de que en la zona

existe un gradiente de degradacion en relacion con la Punta del Albir, a consecuencia del vertido de
aguas residuales descrito por IEL (2002, 2008) y cuyos efectos, ain después de haber sido minorados
en gran medida, permanecen alin con respecto a las colonias de vermétidos y composicion de especies
en el horizonte superior de la roca infralitoral. De esta forma, desde la Cala del Amerador hasta las
proximidades de la Cala de La Mina, se observan colonias con una densidad media a baja, en torno a
80 a 50 individuos / 25 cm? (tabla 3).

En este tramo, también se han encontrado numerosas colonias submarinas de tipologia 8, y en
formacion de cornisa (tipo 2). A partir de la Cala de La Mina, las formaciones del piso mediolitoral y
submarinas se encuentran muertas, y recubiertas por el alga Ellisolandia elongata, que forma un
cinturén continuo en todo el cantil. En el muestreo de 2022 el conteo ha sido superior al de otros afios,
al centrarse mas en la Cala del Metge, méas alejado de la Cala de La mina y con un sustrato mas
propicio para el desarrollo de estas colonias, por lo que la valoracion se mejora respecto a la de afios
precedentes, pasando a Regular — Buena.

Tabla 3. Valores de densidad, tipo de formaciones, y estado de conservacion de las colonias de Dendropoma lebeche en
el area de la Cala del Amerador — Cala de La Mina en 2004, 2015, 2018, 2020 a 2022.

Densidad Forma. Estado
(ind/25cm?)
2004 0-75;76 — 150 1,7 | Bueno
2015 50,8 £4,16 1,2,7,8 | Regular - Malo
2018 48,0 +5,90 1,2,7,8 | Regular — Malo
2020 48,3 +5,21 1,2,7,8 | Regular — Malo
2021 47,5+5,03 1,2,7,8 | Regular — Malo
2022 78,0 £23,2 1,2,7,8 | Regular - Bueno
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Fotografia 5. Fotografia 17. Detalle y marco de conteo de individuos de Dendropoma lebeche en las colonias del
horizonte del piso infralitoral (Tipologia 1) en la zona de la Cala del Metge. Noviembre 2022.
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Fotografia 6. Detalle de formaciones submarinas en la Cala del Metge. Noviembre 2022.

4.4. PUNTA DE LA ESCALETA A PUNTA PINET.
Las colonias monoestratificadas estan mucho maés desarrolladas que en los casos anteriores, la

anchura de la banda llega a ser en algunas colonias de 35 cm y longitudes de hasta 15 m. La densidad
de individuos es de media a alta. El recubrimiento algal es similar al descrito anteriormente, pero sin
el dominio del cinturon de Ellisolandia elongata a causa por un lado de la ausencia de efectos del
vertido de Serra Gelada, y por otro, por la menor pendiente del acantilado. Sin embargo, en el piso
infralitoral, y concretamente, en la biocenosis fotéfila de la roca roca infralitoral superior en modo

14



Seguimiento Vermétidos en los LICs de El Montgo, y Serra Gelada i Litoral de La Marina Baixa.

batido, zona de desarrollo de las colonias submarinas de Dendropoma lebeche. La presencia del alga
Caulerpa cylindracea es testimonial. También en esta zona, se han observado numerosas manchas
similares a las descritas en el Mascarat de Oculina patagonica, que pueden desplazar a las colonias
de vermétidos. No se observo la presencia del cangrejo exotico Percnon gibesii. presente en la zona
en los muestreos de afios precedentes.

En 2022 en la Cala del Tio Xim se encontrd un enclave con formaciones masivas que dan lugar a una
charca litoral y densidades muy elevadas, que alcanzan los 244 ejemplares / 25 cm? (fotografias 19 y
20), siendo el maximo observado en el parque. El estado, se considera por tanto Bueno (Tabla 4).

Tabla 4. Valores de densidad, tipo de formaciones, y estado de conservacion de las colonias de Dendropoma lebeche en
el area de Punta de La Escaleta a Punta Pinet en 2004, 2015, 2018, 2020 a 2022.

Densidad Forma. Estado
(ind/25cm?)
2004 0-75 1,7 | Bueno
2015 55,2+ 13,27 1,2,7,8 | Bueno - Regular
2018 69,2 11,1 1,2,7,8 | Bueno - Regular
2020 66,4 +383 1,2,7,8 | Bueno - Regular
2021 66,3 8.2 1,2,7,8 | Bueno - Regular
2022 113,7+47,6 1,2,4,7,8 | Bueno

AR (LT

L
fa .“‘x.

i

°

.

Fotografia 7. Detalle de marcos de conteo de ejemplares para densidades de D. lebeche submarinas en la zona de la
Cala del Tio Xim, con el maximo de densidad del parque. Noviembre 2022.
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Fotografia 8. Enclave con formaciones masivas que retienen agua para la formacion de una charca litoral (Tipologia
4). Cala del Tio Xim. Noviembre 2022.

4.5. ISLA DE BENIDORM.
Las colonias monoestratificadas tienen una longitud de entre 0,5-1 m de longitud y 7 cm de ancho;

estas colonias presentan una densidad baja de individuos, a excepcidon de un caso que es media. Existe
un cinturén que rodea practicamente toda la isla de colonias muertas y recubiertas por algas. La
comunidad algal en el piso mediolitoral esta representada por Neosiphonia sertularioides (=
Polysiphonia sertularioides), Bangia atropurpurea, Porphyra sp., y Scytosiphon lomentaria. El alga
cloroficea Ulva compressa (= Enteromorpha compressa) esta bien representada en las inmediaciones
del embarcadero y en las zonas de escorrentia resguardadas por el hidrodinamismo, donde el lavado
de las lluvias rico en nitrégeno y fosforo procedente de los detritos de las aves marinas permanece de
forma constante. Otras especies de este piso, caracteristicas de su nivel inferior, son: Chaetomorpha
aerea, Gelidium pusillum, Lithophyllum papillosum (= Goniolithon papillosum), Nemoderma
tingitanum y Ralfsia verrucosa. En el piso infralitoral, destaca la presencia de Cystoseira stricta, con
un desarrollo y complejidad estructural elevada. En este nivel y en las biocenosis ubicadas a mayores
profundidades se destaca la colonizacion del alga invasora Caulerpa cylindracea, practicamente en
todo el perimetro de la isla que, aunque presente, en los ultimos afios ha experimentado un notable
retroceso en su abundancia.

La catalogacion del estado de conservacion es de Bueno, con valores similares a los registrados en
2018, y conservando las diferentes formas de colonias (Tabla 5).
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Tabla 5. Valores de densidad, tipo de formaciones, y estado de conservacion de las colonias de D. lebeche en el area de
la Isla de Benidorm en 2004, 2015, 2018, 2020 a 2022.

Densidad Forma. Estado

(ind/25cm?)
2004 0-75 1,7 | Bueno
2015 40,6 + 4,15 1,2,4,7,8 | Bueno
2018 71,2 +7,5 1,2,4,7,8 | Bueno
2020 77,2+49 1,2,4,7,8 | Bueno
2021 74,7+ 15,1 1,2,4,7,8 | Bueno
2022 67,9 +21,3 1,2,4,7,8 | Bueno

2022-14-08 11:53:28

Fotografia 9. Panoramica de la zona con formaciones monoestratificadas en la cara suroeste de la isla. Noviembre
2022.
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Fotografia 10. Marco de conteo de individuos con ejemplares con escaso recubrimiento
algal. Noviembre 2022.

4.6. CABEZO DEL TOSAL.

Las colonias monoestratificadas presentan un ancho de unos 10 cm y abarcan una linea de unos 300
m, tal y como se observo en el informe de 2004, encontrandose no de manera continua, sino a parches.
Sin embargo, se han encontrado tipologias de formaciones en cornisa, con volumen y forma muy
variable que crece en el borde de una plataforma de abrasion y que da lugar a una charca litoral por
detras de la formacion, también algunas muertas, y formaciones submarinas.

El predominio algal es similar al descrito en los enclaves de la Escaleta e Isla de Benidorm, pero en
este caso, la presencia del alga Caulerpa cylindracea es menor, al igual que las colonias de Oculina
patagonica.

Tabla 6. Valores de densidad, tipo de formaciones, y estado de conservacion de las colonias de D. lebeche en el area del
Tossal de la Cala en 2004, 2015, y 2018- 2022.

Densidad Forma. Estado

(ind/25cm?)
2004 0-75 1,7 | Bueno
2015 58,0 +0,92 1,2,4,7,8 | Bueno
2018 58,4 45,0 1,2,4,7,8 | Bueno
2020 55,2+4,1 1,2,4,7,8 | Bueno
2021 60,0 £5,7 1,2,4,7,8 | Bueno
2022 59,8 £38,2 1,2,4,7,8 | Bueno

La clasificacion del estado de conservacion es al igual que en estudios anteriores de Buena,
manteniéndose las densidades observadas desde 2015 (Tabla 6).
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Fotografia 11. Detalle de los marcos de conteo de ejemplares de D. lebeche en el Tossal de la Cala.

4.7. SUR DE LA PLAYA FINESTRAT.
Hay presencia de colonias monoestratificadas, dispersas y fragmentadas, en los afloramientos rocosos,

con una banda de como méaximo 8 cm de anchura. La densidad de individuos es baja. La franja
mediolitoral se encuentra dominada por Ellisolandia elongata que coloniza las formaciones de
vermétidos y llega a eliminarlos. Al igual que en afos precedentes se continian observando
numerosas colonias muertas en el tramo situado al sur de la Cala de Finestrat, en las proximidades
del vertido de aguas pluviales, sin que aprecie un efecto de eutrofizacion en la zona, razon por la que
se considera la clasificacion del tramo, como Regular — Mala.

Tabla 7. Valores de densidad, tipo de formaciones, y estado de conservacion de las colonias de D. lebeche en el area al
sur de la Cala de Finestrat en 2004, 2015, 2018, 2020 y 2021.

Densidad Forma. Estado
(ind/25cm?)

2004 0-75 1,7 | Regular

2015 67,59 +5,16 1,2,4,7,8 | Bueno

2018 49,4 +7,7 1,2,4,7,8 | Regular — Malo

2020 552+4,1 1,2,4,7,8 | Regular

2021 55,9+ 6,4 1,2,4,7,8 | Regular

2022 55,4+ 14,73 1,2,4,7,8 | Regular — Malo
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Fotografia 13. Marco de conteo de individuos en la franja mediolitoral de la cala de Finestrat, con abundancia de
Ellisolandia elongata.
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5. DISCUSION.

5.1. PRESENCIA DE COLONIAS DE VERMETIDOS.
Se ha comprobado la distribucion de las colonias descritas en los estudios de referencia y no se ha

detectado ninguna ausencia o alteracion de las colonias de D. lebeche respecto a la situacion de 2021.

Respecto a las formaciones, se han observado las mismas que las descritas en 2021. Las comunidades
algales encontradas no han sufrido variacion, predominando comunidades algales de Cystoseira spp.
y Laurencia spp., que son indicadoras de buena calidad de las aguas. En el Parque Natural de Serra
Gelada, en la estacion de Cala de La Mina — Cala del Metge, se han observado abundacias superiores
en enclaves ubicados en el entorno de la Cala del Metge.

La presencia del alga invasora Caulerpa cylindracea, aunque presente, su abundancia en las
estaciones muestreadas, ha pasado a ser meramente testimonial, constatindose la tendencia de
disminucién observada anteriores campafas.

La presencia de colonias de vermétidos en cada uno de los espacios naturales estudiados se representa
en la tabla 8, en la que se observa como las mayores longitudes y porcentajes de costa corresponden
a las formaciones con tipologia 1 o monoestratificadas. Se destacan los elevados porcentajes de costa
con formaciones en cornisa y submarinas. En cuanto a porcentajes de tramo de costa con presencia
de colonias muertas destaca Serra Gelada, con un 13% del total de las formaciones de vermétidos en
su costa, centrado principalmente en el entorno de la Cala de La Mina y sur de la playa de Finestrat.

Tabla 8. Longitudes de costa y porcentajes de costa en cada espacio natural con representacion de las distintas
tipologias de colonias de vermétidos en 2022.

Parque/Formacion 1Monoestr. 2 Cornisa 3 Plataforma |4 Charcalit. |6 Microatol6n | 7 Muertas 8 Submarinas
Serra Ge- | Longitud (km) 54 3,49 0,53 0,79 2,17 4,27
lada

% total 32,43% 21,96% 3,18% 4,74% 13,03% 25,65%

5.2. ESTADO DE CONSERVACION Y TENDENCIAS.
La comparacion entre los datos obtenidos en los estudios de Bayle & Sénchez Jerez (2004) y Ramos

et al. (2008), como situacion precedente y los resultados obtenidos en los informes tomados en 2014-
15, 2018, 2020 y 2022, sefialan en la mayoria de los tramos objeto de estudio una situacion
estacionaria en relacion al estado de conservacion del habitat. a pesar de que las dos estaciones con
peores resultados (C. Amerador — C. de La Mina, y C. de Finestrat), presentan en el primer caso una
condicion de “Regular” pero a consecuencia de los enclaves encontrados en esta campaiia en la Cala
del Metge, sus valores han mejorado; en el caso de la Cala de Finestrat, se ha observado un
empeoramiento a causa del avance del cinturon de Ellisolandia elongata que esta eliminando las
formaciones de vermétidos, sin que se pueda establecer una causa antropica evidente (Tabla 9).
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Tabla 9. Comparacion entre los estados de conservacion del presente estudio respecto a los estudios precedentes, por
LICs y tramos de evaluacion. El codigo de tendencia significa: -: empeoramiento; =: situacion estable; +: mejoria.

LIC Tramo 2004 2008 |2014-15 (2018 2020 2021 2022 Tendencia
Sur Morro Toix Regular Bueno Bueno Bueno Bueno | Bueno +
Illeta de I'Olla Regular Bueno Bueno Bueno Bueno | Bueno +
Cala Amerador—Cala Mina | Bueno Regular |Regular |Regular |Regular |Regular- +
S. Gelada Bueno
Escaleta — Punta Pinet Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno | Bueno +
Isla de Benidorm Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno | Bueno =
Tossal de la Cala Bueno Bueno |Bueno |Bueno Bueno | Bueno =
Sur Cala de Finestrat Regular Bueno Regular |Regular |Regular|Regular- -
Malo
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ANEXO I. MAPAS DE MUESTREO.
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CARTOGRAFIA DE LAS FORMACIONES DE Dendropoma petraeum (M.) 1884
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CARTOGRAFIA DE LAS FORMACIONES DE Dendropoma petraeum (M.) 1884
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CARTOGRAFIA DE LAS FORMACIONES DE Dendropoma petraeum (M.) 1884
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ANEXO I1. DENSIDADES DE COLONIAS.
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25cm2 / Mascarat |l.Olla Amerador |P. Escaleta |I. Beni- Tossal C. Fines-
Cuadrado - C. Mina dorm trat
1 52 136 71 88 28 75 74
2 62 111 91 78 41 62 58
3 48 146 115 69 56 54 58
4 130 91 42 69 61 58 53
5 120 116 58 87 54 36 66
6 90 86 83 124 78 41 59
7 67 118 101 163 51 44 61
8 69 89 80 244 57 50 48
9 61 94 66 97 113 79 72
10 76 112 90 120 93 59
11 73 72 66 154 92 52
12 68 121 76 115 81 60
13 58 113 130 106 67 54
14 83 118 62 78 72 54
15 63 81 64 79 50
16 81 100 53 63 74
Promedio 75,06 106,50 78,00 113,71 67,88 55,44 59,50
Desv. St. 22,49 20,16 23,18 47,59 21,27 14,73 8,20
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