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Seguimiento Posidonia oceanica LICs Comunidad Valenciana 2016

1. Introduccion

Posidonia oceanica es una angiosperma endémica del mar Mediterraneo, donde crece
formando extensas praderas en aguas bien iluminadas. El ecosistema que forman estas
praderas esta protegido a nivel europeo (Directiva 92/43/CEE) por la gran biodiversidad de
especies que alberga. Su valor ecolégico, es también motivo de inclusién en el Catalogo
Valenciano de Especies de Flora Amenazadas (Anexo lll. especies vigiladas), asi como en
el Convenio de Berna (Anexo |); el Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial; y el Protocolo sobre biodiversidad y ZEPIM (Anexo Il). En la
Comunidad Valenciana se han cartografiado 346,7 Km? que son responsables del
equilibrio ecoldgico en sus fondos litorales.

Las praderas de P. oceanica son un ecosistema costero que ha sufrido frecuentes y variados
tipos de perturbaciones desde la segunda mitad del siglo pasado, a causa de los efectos
producidos por las obras costeras (construccion de diques y puertos, regeneraciones de
playas), contaminacion por vertidos, pesca de arrastre ilegal, anclaje de embarcaciones, y
también debido a la introduccion de algas exdticas en el Mediterraneo, como es el caso de
especies como Caulerpa cylindracea, Asparagopsis taxiformis y Lophocladia lallemandii
todas ellas detectadas en varios puntos de la costa valenciana.

Dada la importancia que estos ecosistemas tienen para la conservacion de la biodiversidad
marina es fundamental profundizar en el estudio de su estado de conservacién, conocer su
evolucion y, en el futuro, establecer modelos predictivos para contribuir a la adecuada
gestion del medio ambiente litoral.

El seguimiento de las praderas de Posidonia oceanica resulta de gran complejidad, debido a
la variabilidad que se observa en las estaciones, y el hecho de que son muchos los factores
que pueden influir en la variabilidad de los datos, por lo que las series temporales largas
resultan fundamentales para poder evaluar la tendencia de conservacion de las praderas.

2. Objetivo.

El encargo recibido del Servicio de Vida Silvestre (D.G. de Medi Natural i d'Avaluacié
Ambiental), Generalitat Valenciana consiste en:

Conocer el estado de conservacion de las praderas de Posidonia oceanica en los LIC:
* Serra Gelada i liltoral de la Marina Baixa
« El Montgo.
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3. Area de estudio.

Los muestreos se realizaron en los LIC:
» Serra Gelada i Litoral de la Marina Baixa: Estaciones de Benidorm, Cala de La
Mina, y Altea.
* ElI Montgé: Cala Tangé.

En la tabla 1 se detallan las profundidades y coordenadas de las estaciones de muestreo:

LOCALIDAD PROFUNDIDAD POSICION UTM
CALA DE LA MINA 5m 30S 0756875 4272975
9m 30 S 07568554272919
ALTEA 5m 31 S 0240926 4279918
17,5 m 30 S 0759541 4278573
BENIDORM 5m 30 S 0747598 4267979
11 m 30 S 0747657 4267944
CALA DEL TANGO 5m 31S 0247924 4305658
11 m 31S 0247778 4306828

Tabla 1: Datos de las estaciones muestreadas en el ano 2016.

En el Anejo 1 de mapas se muestran los correspondientes mapas bionémicos, con
indicacion de las praderas de P. oceanica y la ubicacion de las localidades de muestreo.

4. Metodologia.

La seleccién de las estaciones se realizé con arreglo a la presencia de praderas en ambos
Parques Naturales. En cada una de las localidades se han muestreado dos estaciones:
una somera a 5 m de profundidad, y otra denominada profunda, entre 9 y 17,5 m de
profundidad. La ubicacién de estas estaciones se corresponde con la serie de estaciones
de seguimiento que el Instituto de Ecologia viene realizando en concreto, en el Parque
Natural de Serra Gelada, desde el afio 2002, y en el del Montgd, desde el afio 2013.

Cada uno de los muestreos se realizé con la supervision de un técnico del Instituto de
Ecologia Litoral, y en el caso de participar buceadores voluntarios, cada uno de ellos, tuvo
que demostrar la experiencia y cualificacion necesaria para este tipo de muestreos,
ademas de recibir un curso de formacién de las técnicas necesarias para los muestreos.

Los parametros utilizados para el evaluar el estado de las praderas de Posidonia oceanica
fueron los siguientes:
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a) Densidad.

Para medir la densidad de la pradera se empled el método propuesto por Romero
(1985)", consistente en el empleo de un cuadrado de 40 cm de lado, arrojado de
forma aleatoria desde cierta altura, sobre las manchas de la pradera de Posidonia
oceanica, contandose y anotandose todos los haces incluidos, dentro de dicho marco.
Se realizaron un minimo de 9 réplicas por estacion, si bien en algunas estaciones
excepcionalmente se tomo6 un menor numero de réplicas pero nunca menor de 3.

b) Cobertura.

Para medir la cobertura se emplea el método desarrollado por Romero (1985) y
Sanchez Lizaso (1993)% La longitud de los transectos empleados es de 25 m, en los
que se anota la extension de la cinta ocupada por pradera de P. oceanica, mata
muerta, arena o roca, u otras especies. La cobertura de pradera se expresa en tanto
por ciento de recubrimiento. Este procedimiento se efectia con un minimo de 6
réplicas en cada una de las estaciones.

c) Densidad global.
Para tener una vision mas exacta de la estructura de la pradera deben integrarse
ambas escalas. Por eso utilizamos la medida de la densidad global
(Romero, 1985) que es un concepto que integra las dos dimensiones estructurales
que caracterizan la pradera de P. oceanica,

Dg=d/s*C/100
Donde Dg es la densidad global, d la densidad media por unidad de muestreo, s la
superficie de la unidad de muestreo y C el valor medio de la cobertura. A partir del
analisis de las diferencias de la densidad global podemos establecer aquellos niveles
a partir de los cuales la estructura de la pradera podria estar sufriendo algun tipo de
perturbacion, sin embargo en este estudio no podemos afirmarlo porque son muchas
las variables que influyen y sobretodo porque la desviacion estandar en algunos
muestreos es bastante elevada lo cual nos daria unos resultados no significativos.

d) Analisis de regresion. Para aquellas estaciones en las que se han obtenido datos
desde el periodo 2002/2004 a 2016, para el caso de las estaciones del parque Natural
de Serra Gelada, y el periodo comprendido entre 2013 y 2016, para la estacion del
Parque Natural de El Montgo, se ha analizado la tendencia de los valores de densidad
y cobertura promedio por cada afo de muestreo.

Romero, J. 1985. Estudio ecoldgico de las fanerogamas marinas de la Costa Catalana: produccion primaria de
Posidonia oceanica (L.) Delile en las islas Medes. Tesis doctoral. Univ. de Barcelona: 266 pp.

Sanchez Lizaso, J.L., 1993. Estudio de la pradera de Posidonia oceanica (L. Delile) de la Reserva Marina de
Tabarca (Alicante): fenologia y produccion primaria. Tesis doctoral. Universidad de Alicante.121 pp.
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A los valores promedio de cada afo, en cada una de las estaciones, se le aplicd un
analisis de regresion, que permite determinar la mejor relacién funcional entre dos o
mas variables concomitantes (o relacionadas).

Cuando la relacién funcional entre las variables dependiente (Y) e independiente (X)
es una linea recta, se tiene una regresion lineal simple, dada por la ecuacién

Y=Ro+R1X+¢
donde:

Ro : El valor de |la ordenada donde la linea de regresion se intersecta al eje Y. 31 : El
coeficiente de regresion poblacional (pendiente de la linea recta)

€ : El error.

La estimacion de parametros consiste en determinar los parametros 3o y 31 a partir
de los datos muestrales observados; es decir, deben hallarse valores como boy b1 de
la muestra, que represente a Ro y 31, respectivamente. Empleando el método de los
minimos cuadrados, es decir minimizando la suma de lo cuadrados de los errores, se
determinan los valores de bo y b1

Donde b0 : es el valor que representa (estimador) a RO constituye el intercepto
cuando X=0; b1 : es el valor que representa (estimador) a 31.

El coeficiente de regresion (b1) pendiente de la recta de regresion, representa la tasa
de cambio de la respuesta Y al cambio de una unidad en X. Si b1=0, se dice que no
existe relacién lineal entre las dos variables.

Para comprobar la bondad de ajuste de la recta que describia la tendencia se realizo
la siguiente prueba de Hipétesis.

Se plantearon los siguientes casos:

a) Cuando R1 = 0; es decir, si la variable Y no esta relacionada linealmente con la
variable X. Esto equivale a plantear la hipétesis Hp: R1=0, y via una prueba F
comparar el valor de F calculado (Fc) con el valor F tabular (Fo), donde Fc=CMR/CME
y Fo=Fa(1,n-2)gl. Si Fc>Fo, se rechaza la hipdtesis planteada, esto supone un valor
R1 distinto de cero y se concluye que Y se puede expresar en términos de X
linealmente.

b) Cuando 31 tiene un valor especifico distinto de cero [310; es decir, Hp: 31=R310. En
este caso, para la prueba de esta hipotesis se usa el estadistico t de Student. El valor
t calculado es hallado mediante la expresién: tc = (b1-310)/Sb1

Si tc > ta se rechaza la hipétesis planteada, donde ta es el valor de la tabla al nivel a'y
n-2 gl.
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Coeficiente de correlacion Lineal Simple ( r).

Es un numero que indica el grado o intensidad de asociacion entre las variables X e
Y. Su valor varia entre -1 y +1; esto es:

-1<sr<1.

Si r = -1, la asociacion es perfecta pero inversa; es decir, a valores altos de una
variable le corresponde valores bajos a la otra variable, y viceversa.

Si r=+1, también la asociacion es perfecta pero directa.

Si r=0, no existe asociacion entre las dos variables. Luego puede verse que a medida
que r se aproxime a -1 6 +1 la asociaciéon es mayor, y cuando se aproxima a cero la
asociacion disminuye o desaparece.

Coeficiente de Determinacion (R?)

Mide el porcentaje de variacién en la variable respuesta, explicada por la variable
independiente.

Se interpreta como una medida de ajuste de los datos observados y proporciona el
porcentaje de la variacion total explicada por la regresion.

R? es un valor positivo, expresado en porcentaje es menor de 100.

También, se puede obtener el R? ajustado que es la relacién entre cuadrados medios,
asi:
R? ajustado = 1 — CME / CM Total;

Este valor podria ser negativo en algunos casos.

5. Resultados.

5.1. Resultados globales.

Los resultados de todas las estaciones incluidas en los dos parques naturales, mostraron
para el caso de la densidad de haces por metro cuadrado, valores promedio minimos en la
estacion de la Cala de La Mina y maximos en las estaciones de la localidad de Benidorm
con 11 valores por encima de 500 haces / m2. En cuanto a las estaciones profundas, los
valores fueron inferiores a las registrados en las estaciones someras, excepto en la
estacion de la Cala del Tangd, en la que los valores fueron similares en ambas
profundidades (Figura 1).

También es destacable el bajo valor de densidad de la estacién profunda de Altea, la causa
es que se trata de la mas profunda de todas las estaciones (- 17,5 m) por lo que es poco
comparable con el resto de estaciones que se encuentran entre 9 y 11 m de profundidad.
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Figura 1: Densidad promedio obtenida en cada una de las estaciones de muestreo durante el
arno 2016.

En la Tabla 2 se resumen los datos obtenidos de densidad en cada una de los Parques,
estaciones y localidades estudiadas, incluyéndose las tendencias positiva (+), estacionaria
(=), o negativa (-), en funcién del coeficiente de la pendiente y su correspondiente
significacion estadistica. En el caso de las estaciones incluidas en el Parque de Serra
Gelada, se compara respecto a una serie de entre 11 y 14 anos, y en El Montgd, la serie
es mas corta, de apenas 4 afios. Unicamente las localidades de Benidorm mostraron
tendencias positivas con significacion estadistica.

Parque Localidad |[Fecha |Prof. (m)n |Densidad d.s. |Inicio |/Ahos |Tendencia |Significacion

Serra Gelada |Cala de La |04/08/16 5 6 348,43/ 74,44| 2004 12 + n.s.
Mina 9 9 194,23/ 67,09 2004 11 + n.s.
Altea 08/07/16 5 9 313,28 91,27) 2002 14 + n.s.
17,5 9 241,07/ 73,05/ 2002 14 + n.s.

Benidorm | 28/07/16 5 9 406,2 77,63 2002 14 + *

11 9 445,83/ 76,29 2002 14 + *
El Montgo Javea 15/07/16 5 9 315,1/87,64, 2013 4 = n.s.
11 9 340/85,24| 2013 4 + n.s.

Tabla 2: Valores de densidad en haces / m’ en las distintas localidades muestreadas, y tendencia desde el afio de inicio y
significacion estadistica. n.s. sin significacion. * significativo P 0,095.

La cobertura de P. oceanica en las estaciones estudiadas varié dependiendo de la pradera
en cuestién. Todas las estaciones superaron el 65 % de cobertura. En las estaciones
someras los valores promedio mas elevados correspondieron a la estacion de Altea y
Benidorm, con valores por encima del 80 % de cobertura, el resto de estaciones tuvieron
valores promedio mas bajos, estando, en general, alrededor del 70 %. (Figura 2). Por lo
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que respecta a las estaciones profundas, el valor mas elevado correspondio a la estacién
de Benidorm (87%), siendo el valor de Altea (65%) el mas bajo (Figura 2).
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Figura 2: Cobertura de P. oceanica obtenida en cada una de las estaciones de muestreo
durante el anio 2016.

La Tabla 3 resumen los valores promedio de porcentaje de cobertura de pradera de P.
oceanica por parques naturales, estaciones y localidades, indicando, al igual que en le
caso de la densidad, la serie temporal empleada y la tendencia positiva (+), estacionaria
(=), o negativa (-), y su respectiva significacion estadistica. Como sucedié en el caso
anterior, no se ha detectado ninguna tendencia negativa, pero las tendencias estacionarias
o positivas, no alcanzan el nivel de significacion estadistica (P =0,05).

Parque Localidad [Fecha |Prof. (m) n |Cobertura d.s. |Inicio Ahos Tendencia Significaciéon
Serra Gelada |Cala de La |04/08/16 5 6 74,53/16,26| 2004 12 = n.s.
Mina 9 6 87,6/ 7,32 2004 11 + n.s.
Altea 08/07/16 5 9 88,97/11,03| 2002 14 = n.s.
17,5 9 77,4/20,37| 2002 14 = n.s.
Benidorm | 28/07/16 5 9 88,34/ 7,04/ 2002 14 = n.s.
11 9 88,53 9,6/ 2002 14 + n.s.
El Montgo Jawea 15/07/16 5 9 64,65|22,95 2013 4 = n.s.
11 9 70,57/20,16| 2013 4 + n.s.

Tabla 3: Valores de densidad en % en las distintas localidades muestreadas, y tendencia desde el ario de inicio y
significacion estadistica: n.s. sin significacion.

Los datos de densidad global, reflejaron como las estaciones de Benidorm, presentaron los
valores mas altos, debido a sus altos valores de densidad, y coberturas de mas del 80 %.
Los valores mas bajos, como era previsible, se obtuvieron en las estaciones profundas, en
concreto a la estacion de la Cala de La Mina y de Altea, debido a sus bajos valores de
densidad, consecuencia, en el primer caso de la baja densidad, y en el segundo, de su
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mayor profundidad (-17,5 m) respecto al resto de estaciones muestreo hombradas como
profundas que estan entre 9 y 11 m de profundidad de promedio (Figura 3).
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Figura 3: Valores del indice de densidad global obtenidos en cada una de las estaciones
muestreadas durante el 2016.

La presencia de especies invasoras, se limitd a la presencia del alga Caulerpa cylindracea
en ambos Parques, estando ausente unicamente en la estacion de Altea, en el Parque
Natural de Serra Gelada, y en el apartado de fauna exadtica, se detectd la presencia del
cangrejo arafia Percnon gibbesi en Serra Gelada (Estacion de La Cala de La Mina), y del
pez trompeta Fistularia commersoni, encontrado en la estacion de Benidorm, y también en
el Parque Natural del Montgd. Respecto a las especies de interés que se incluyeron en el
seguimiento, se registré la presencia de nacras (Pinna nobilis) en todas las estaciones
muestreadas en ambos parques, y por el contrario la ausencia de Pinna rudis (Tabla 4)..

Parque SERRA GELADA EL MONTGO
Especies invasoras C.La Mina |Altea Benidorm Javea
Caulerpa cylindracea X X X

Caulerpa taxifolia
Asparagopsis taxiformis
Lophocladia lallemandii

Percnon gibbesi X

Fistularia commersonii X X
Especies de interés

Pinna nobilis X X X X

Pinna rudis

Tabla 4: Presencia de especies invasoras o de interés en los Parques y respectivas estaciones de muestreo.
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5.2. Parque de Serra Gelada.

a) Densidad de haces.

La densidad en las estaciones someras, fueron respectivamente 263,89 haces / m?, en
la Cala de La Mina, 313 haces / m? en la estacion denominada Altea, y 406,25 haces /
m? en la estacidn de Benidorm (Tabla 2).

En las estaciones profundas, se obtuvieron los siguientes resultados: Cala de La Mina:
194,23 haces / m?, en Altea 241 haces/ m?, y 445,83 haces / m? en Benidorm (Tabla 2).

Analizando de forma global las series de datos del periodo 2002-2016, se observan
tendencias positivas en todos, sin embargo ésta no llega a ser significativa
estadisticamente, salvo el caso de las densidades de la Estacion de Benidorm, que si lo
son para una significacion igual o superior al 95% (Figuras 4 y 5). Estos datos son
coincidentes con los resultados obtenidos por Guillén et al., 20133 en muestreos
realizados entre el 2002 y el 201, donde también se obtuvieron tendencias e la densidad
positivas y estadisticamente significativas.

Densidad estacion somera Benidorm
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Figura 4: Promedio de densidad de pradera de Posidonia oceanica (en haces/m2) en el periodo 2002 —
2016, en la estacion somera ubicada a 5 m de profundidad. R2 = coeficiente de determinacion.

3

Guillen, J.E., Sanchez-Lizaso, J.L., Jiménez-Gutiérrez, S., Martinez, J., Codina, A., Montero, M., Trevifio, A., Soler,
G., Zubcoff, J.J. Evolution of Posidonia oceanica seagrass meadows and its implications for management. Journal of
Sea Research (2013).
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Densidad estacion profunda Benidorm
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Figura 5: Promedio de densidad de pradera de Posidonia oceanica (en haces/m2) en el periodo 2002 —
2016, en la estacion profunda ubicada a 11 m de profundidad. R> = coeficiente de determinacion.

b) Cobertura.

Los valores promedio de cobertura de P. oceanica para la estacion somera de La Cala
de La Mina fueron de un promedio del 74,53%, en la estacion de Benidorm, fue del 88%
(Tabla 3). Se destaca en la Cala de La Mina el aumento del porcentaje de mata muerta
(9%) el valor mas alto desde el afio 2009 (10%) que podria ser consecuencia de un
aumento del fondeo de embarcaciones en esta profundidad.

Respecto a la cobertura de pradera de P. oceanica en las estaciones profundas, en la
Cala de La Mina se registr6 un promedio del 87,6%, en Altea del 88%, y Benidorm,
también del 88% (Tabla 3).

La cobertura fue superior a la estacion somera por tener una menor pendiente y ser
menos importante la presencia de fondos rocosos.

En este caso, también se destaca en la Cala de La Mina el aumento de mata muerta
(4%) respecto al 2015, alcanzando valores similares a los del afio 2014 (3, 37%).

El analisis de la tendencia de la cobertura de Posidonia oceanica entre los afios 2002 y
2016, nos muestra, para pendientes planas o positivas, sin llegar ninguna de ellas a
alcanzar el nivel de significacion estadistica del 95%,debido a la alta variabilidad tanto
espacial como interanual observada, no habiendo, en consecuencia, una relacion lineal,
y por lo tanto, traduciéndose en una estabilidad en la recta de tendencia, por lo que no
se registran sintomas de regresion (pendientes negativas) (Tabla 3).

10
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c) Densidad global.

En la Cala de La Mina el indice de densidad global para la estacion somera fue algo
mas elevado que en la campafa del 2015, debido al aumento detectado en la densidad,
mientras que en la estacion profunda, los valores fueron similares a los de la campana
realizada en el afo 2015.

En la estacion de Altea, segun los resultados obtenidos mediante el indice de densidad
global, la pradera somera de la estacion de Altea muestra un menor valor en el afio
2016, debido a los menores valores de densidad obtenidos durante los muestreos, ya
que los valores de cobertura para esta estacidon tuvieron porcentajes superiores que en
anterior muestreo. La pradera profunda, como es logico, presenta valores mas bajos que
la estacion somera, debido a la elevada profundidad de esta estacion (-17,5 m), lo que
influye en los menores datos de densidad obtenidos. Por lo que respecta al valor
obtenido en 2016, fue superior al de 2015 por el aumento en la densidad y cobertura
promedio contabilizada.

En la estaciéon de Benidorm, el indice de densidad global tuvo valores inferiores en la
estacion somera a los del afio 2015, aunque superiores al promedio de los ultimos afos.
En la estacion profunda los altos valores registrados fueron debido a los mayores
valores de densidad obtenidos, ya que la cobertura fue practicamente la misma que la
registrada en 2015.

d) Presencia de especies invasoras.

En la Cala de La Mina muchas de las zonas con mata muerta se detectd la presencia
del alga invasora Caulerpa cylindracea que aprovecha esta circunstancia para ampliar
su propagaciéon. Aunque se detectd la presencia del alga C. cylindracea en la estacion
profunda, su presencia no fue tan elevada como en la estacion somera, no detectandose
dentro de los transectos realizados, aunque si lo fue en zonas externas a ellos.

En la estacion de Benidorm se detectd la presencia del alga invasora C. cylindracea
recubriendo fundamentalmente zonas rocosas, pero también los fondos formados por
arena, aunque con menor cobertura que en la campana del ano 2015.

Las especies de fauna exdtica o invasoras detectadas en el Parque fueron el cangrejo
arana Percnon gibbesi, en la estacion de la Cala de La Mina, ubicado entre 0 y 2 m de
profundidad en habitats de roca con abundantes grietas. También fue observado el pez
trompeta en la estacion de Benidorm, en concreto un ejemplar solitario.
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5.3. Parque de EIl Montgo.

Los datos obtenidos en la estacién de la Cala del Tango, pertenecen a los muestreos
realizados en el ano 2013, 2014, 2015 y 2016, por lo que no se muestran datos de su
evolucion a lo largo del tiempo, ya que, para ello, se necesitarian un mayor numero de
afios de muestreo. Unicamente se muestran comparaciones entre los 4 afios
muestreados.

a) Densidad de haces.

Los valores de densidad en la estacion somera (315,10 haces / m?) (Tabla 2) fueron
inferiores al los obtenidos en el afio 2015 (445 haces / m?) siendo el valor mas alto de
los 4 afios de muestreo en esa estacion. La estacion mas profunda, al igual que la
somera, tuvo valores de densidad inferiores (340 haces / m?) a los obtenidos en el 2015
(440,97 haces / m?). La menor densidad obtenida en la estacion somera respecto a la
mas profunda podria deberse, ademas de la poca distancia entre estaciones, a que ésta
se encuentra en una zona altamente rocosa lo que podria dificultar el desarrollo de la
planta. Este hecho ha ocurrido recurrentemente durante los 4 afios de muestreo.

b) Cobertura.

El valor promedio de cobertura P. oceanica en la estacion somera (64,6%) (Tabla 3),
aunque inferior al del afio 2015, fue similar al obtenido en afios anteriores (71,5% en el
2013, 62,7% en el 2014 y 72,8% en el 2015), por lo que se aprecia estabilidad en el
valor de recubrimiento. La pradera de esta estacién, al estar proxima a zonas
acantiladas, presenta zonas con abundantes rocas (17,85 %) tapizadas por algas
fotéfilas y en esta ocasion, zonas extensas de arena (17 %) debido a que los transectos
no son exactamente los mismos todos los afos.

La cobertura en la estacion profunda tuvo valores alrededor del 70% de promedio, dato
algo superior al del 2015 (58,8%) y ligeramente inferior al de 2014 (67,7%).

c) Densidad global.

El indice de densidad global tuvo valores diferentes en funcién de la profundidad, asi en
la estacion somera el valor promedio (204) fue inferior a los obtenidos en anos
anteriores, debido a la disminucion en los valores de densidad y cobertura; por el
contrario, en la estacion profunda el valor obtenido (240) fue similar al obtenido en el
afio 2015 (259), compensando un menor valor obtenido en el promedio de densidad,
con valores mas elevados de cobertura. Estos resultados deberan contrastarse en
futuros muestreos, ya que son habituales variaciones interanuales de este tipo, por lo
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que deberan ser corroborados o descartados con la adicion de muestreos en futuras
campanas que amplien la serie histérica de datos de muestro.

d) Presencia de especies invasoras.

En la estacion somera, cabe resaltar la presencia del alga invasora Caulerpa
cylindracea que, en general, se detectd sobre bloques rocosos, aunque no se contabilizd
en los transectos, sino que se tomaron datos cualitativos. En la estacion profunda, a
diferencia de la estacion somera, el alga invasora C. cylindracea fue detectada sobre
fondos de arena.

6. CONCLUSIONES.

Las praderas estudiadas en el Parque Natural de Serra Gelada, muestran una tendencia
estacionaria, sin apreciarse signos de regresion. En la Cala de La Mina, los resultados
de este afio fueron asi similares a los obtenidos en el aino 2015, aunque el estado
sigue muy alejado de una pradera en buen estado de conservacion. Es destacable el
aumento del porcentaje de mata muerta observado en la estacion somera (9,6 %), que
podria ser consecuencia del fondeo de embarcaciones en la zona. Por el contrario en
esta estacion los valores de densidad presentaron una tendencia ligeramente positiva,
mientras que los de cobertura fueron estables. En los muestreos realizados en el afio
2016, se siguio la alta presencia de la especie de alga invasora Caulerpa cylindracea.
En la estacion profunda, de La Cala de La Mina se observaron signos de
descalzamiento de los rizomas.

En la estacién de Altea, las praderas de P. oceanica se encuentran en un buen estado
de conservacion, en las que la densidad y cobertura tienen un estado estable desde el
afio 2002. Ademas la presencia de numeroso individuos de la especie Pinna nobilis es
también indicativa del buen estado ambiental de la zona. No se detectd, en ninguna de
las estaciones muestreadas, la presencia de algas invasoras y, en concreto, la
presencia de C. cylindracea.

En la estacion de Benidorm, los resultados tanto de cobertura, densidad e indice de
densidad global y con la informacion de los ultimos afios, la pradera de P. oceanica de la
estacion de muestreo de Benidorm, se encuentra en un buen estado de conservacion,
con tendencia positiva en los datos de densidad y estables en los de cobertura. La
presencia de la especie Pinna nobilis en ambas estaciones fue también un indicador de
un buen estado de conservacidn de la zona. Durante los muestreos realizados en el afio
2016 en la estacién de Benidorm se detecto la presencia de la especie de alga invasora
C. cylindracea, fundamentalmente sobre los bloques rocosos, mientras que en la
estacion profunda, se detectd sobre fondos de arena.
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En el Parque del Montgd, sélo se prospectd la estacion de Javea, en ella, los datos
obtenidos de densidad, cobertura e indice de densidad global, las praderas de P.
oceanica estudiadas en la zona proxima a la Cala del Tangd, evidencian un estado
estable de conservacién. La especie de bivalvo Pinna nobilis, que puede considerarse
una especie indicadora de un buen estado de conservacion ambiental, fue identificada
en las dos estaciones estudiadas. La diferenciacién entre las praderas somera y
profunda fue debida fundamentalmente a la composicion de sus fondos, con
abundantes zonas rocosas en la pradera somera y fondos sin pendiente, con grandes
zonas compuestas por arenas gruesas, en la profunda; esta circunstancia se vio
reflejada en los datos de cobertura obtenidos, siendo mas importante este hecho que
los debidos a la diferencia de profundidad, ya que, unicamente, hay 150 m de distancia
entre las dos estaciones. Es destacable la presencia del alga invasora C. cylindracea,
mas abundante en la estacién somera que en la profunda.
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ANEJO 1. MAPAS BIONOMICOS Y ESTACIONES DE CONTROL.
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