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CENSO Y RECOLECCION DE GERMOPLASMA DE COREMA ALBUM, ESPECIE EN
PELIGRO DE EXTINCION EN LA COMUNITAT VALENCIANA

INTRODUCCION

Corema album, denominada camarifia o camarina, es una especie que se distribuye por el
litoral occidental de la Peninsula Ibérica, desde Gibraltar hasta Finisterre, y con una Uunica
poblacién disyunta en el Mediterrdneo, presente en la provincia de Alicante (Figura 1).
Existen asimismo poblaciones en las Islas Azores, estando presente en seis de las nueve islas
de este archipiélago, pero han sido atribuidas a una subespecie distinta (subsp. azoricum).

Figura 1. Area de distribucién de Corema album en la Peninsula Ibérica.

Esta es una de las especies valencianas mas emblematicas desde el punto de vista cientifico
y conservacionista, al tiempo que su poblacidn alicantina constituye una disyuncién de gran
interés biogeografico, con escasos equivalentes en la flora peninsular ibérica. Posee
igualmente un valor cientifico excepcional al estar considerado como uno de los principales
'fosiles vivientes' de la flora mediterranea y europea, ya que pertenece a una familia
(Empetraceas, considerada también como subfamilia de las Ericaceas) de arbustos propios
de turberas de montana de todo el hemisferio boreal y el extremo meridional de
Sudamérica, de la que Corema album constituye una excepcién al vivir en ambientes
litorales.

La camariia es un arbusto dioico (con ejemplares masculinos y femeninos), perenne y muy
ramoso, de aspecto muy parecido al de las especies mediterraneas del género Erica. Algunos
autores afirman que existen ciertas diferencias morfolégicas entre las plantas masculinas y
las femeninas, mostrando las primeras ramas erguidas, mientras que en las plantas
femeninas las ramas serian mas cortas y ascendentes. Las hojas estdn en verticilos de tres o
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cuatro, con peciolos cortos, y los frutos son blancos o rosaceos, pequefias bayas de 5-8 mm
de diametro que guardan usualmente 3 semillas muy endurecidas de medio centimetro de
tamafio (aunque puede mostrarse un numero diferente, de 2 a 9 semillas). Los tallos y hojas
son aromaticos, exhalando un olor resinoso, y los frutos son comestibles.

En su area de distribucién natural, esta especie crece principalmente en dunas de arena,
pero también en los sitios rocosos costeros y acantilados. En las Islas Azores, la subsp.
azoricum crece en lava volcdnica y campos de cenizas. En la Comunitat Valenciana C. album
crece en las dunas colgadas -estratos de dunas fdsiles sobre acantilados- del Parque Natural
de Serra Gelada (Benidorm-L’Alfas del Pi), formando parte de comunidades vegetales
singulares en las que existen un elevado numero de especies raras y endémicas, algunas
exclusivas o mayoritariamente concentradas en nese enclave (Biscutella marinae, Linaria
arabiniana, Sideritis chamaedryfolia subsp. littoralis, etc.). La mayoria de ejemplares de
camarifa caracterizan, junto al enebro marino (Juniperus oxycedrus subsp. macrocarpa) la
comunidad Coremato albi-Juniperetum macrocarpae, endémica de Serra Gelada y adscrita al
habitat prioritario 2250 *Dunas litorales con Juniperus spp.

Figura 2. Dunas fosiles colgadas del Parque Natural de Serra Gelada, donde se localiza la Unica poblaciéon
natural del Mediterraneo de Corema album.

Esta especie estd incluida en el catdlogo Valenciano de Especies de Flora Amenazada (Orden
6/2013) en la categoria “En peligro de Extincién”. Dentro de los trabajos de seguimiento, el
pasado 4 de noviembre de 2016 se realizd una visita a la Unica poblacién valenciana
conocida de Corema album. Ademas de censar y georreferenciar los ejemplares de esta
especie, el objetivo fue la recoleccidon de frutos y estaquillas de tallo con el objetivo de
reproducirla.
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Figura 3. Enclave en el que se encuentra la poblacién de camarifia y uno de los ejemplares de la especie.
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CENSO Y ESTADO DE LOS EJEMPLARES EN LA POBLACION

El acceso a la zona de trabajo fue facilitado por el Ayuntamiento de Benidorm vy la
colaboracién del personal del Parc Natural de la Serra Gelada.

El censo realizado fue de 11 ejemplares, que constituyen toda la poblacién conocida del para
las costas del mar Mediterraneo. Este valor supone la mitad de los ejemplares registrados en
el ultimo censo realizado en 2008 (Figuras 4 y 5). Fue imposible su discriminacion por sexos
debido al estado fenoldgico de las plantas, ya que el caracter indicado por algunos autores
en cuanto al habito mas erguido o procumbente de las ramas, no ha sido corroborado en la
poblacién alicantina y consideramos que no es un buen diagndéstico en ejemplares de
pequefia talla. En el censo realizado en 2007 se observaron 5 ejemplares femeninos y 15
masculinos (Figuras 4 y 5). En el afio 2008 se censaron 22 ejemplares, de los cuales 15 se
identificaron como masculinos y 9 femeninos (ver ficha de la especies en el Banco de Datos
de Biodiversidad de la Comunitat Valenciana; http: www.bdb.cma.gva.es). El descenso de los
ejemplares puede en parte ser explicado por la climatologia adversa de los ultimos afos, y
en especial por el déficit extremo de precipitaciones que ha sufrido el territorio valenciano
entre los anos 2013 y 2016. No obstante, la obtencion de conclusiones sobre la evolucién y
estado de conservacion de la poblacién sdlo podra afinarse con futuros censos en los
proximos afos, observando si las precipitaciones mas recientes (finales de 2016 y principios
de 2017) han podido dar lugar a un efecto inverso al observado para el periodo 2008-2016.

En todos los casos los individuos son de pequefa talla, no alcanzando el metro de altura, y
siendo la planta de mayor tamafio de aproximadamente 1 m? de cobertura. De los 11
ejemplares censados el habito mds frecuente es el de plantas de escasa talla (50-70 cm de
altura) con varias ramas verdes y presencia de algunas ramas secas. No obstante,
consideramos que la poblaciéon esta integrada por ejemplares de mucha edad, y la ausencia
de reclutamiento (plantas jovenes y/o plantulas) induce a pensar que se trata de una
poblacidon envejecida.
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Figura 4. Censo de Corema album en la poblacion de Serra Gelada (L’Alfas del Pi, Alicante).
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A fin de conocer si las precipitaciones de los uUltimos aifos ha condicionado la supervivencia
de los ejemplares de camarifia, se han obtenido los datos de la estacién meteoroldgica que
tiene el Servicio de Informacién Agroclimatica para el Riego (SIAR) del Instituto Valenciano
de Investigaciones Agrarias (IVIA) en la Cooperativa de Altea (Partida Montagut), que se ex-
presan en la Figura 5.
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Figura 5. Precipitacion anual de la estacion meteoroldgica de Altea (2006 — octubre 2016).

La estacion meteoroldgica se encuentra situada a unos 7,5 km en linea recta de la poblacién
natural de Corema album. La barrera que supone la Serra Gelada, hace que las condiciones
microclimaticas sean muy diferentes, con una mayor xericidad en el litoral. No obstante, los
datos nos permiten inferir la tendencia plurianual. En el periodo referido, la media de preci-
pitacién anual ha sido de 420 I/m2. En los afios anteriores a las primeras visitas (2007 y
2008), las precipitaciones anuales estuvieron por encima de la media, especialmente en
2007. Por el contrario, en 2012, 2014 y 2015 la precipitacidn se situé por debajo de la media.
Pe ha sido 2016, cuando hasta la visita solo se habian recogido 147 |/m?2. Las recientes lluvias
tardo-invernales deben de haber ayudado a la recuperacion de los ejemplares mas afectados
y lograr que los individuos reproductores tenga la capacidad de producir frutos con semillas
viables este afio.
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Figura 6. Localizacién de los ejemplares de Corema album en el censo de 2008 (arriba) y 2007-2008-2016
(abajo) en la poblacion de Serra Gelada; se diferencian las plantas masculinas (m) de las femeninas (f). La estre-
lla de color morado indica el lugar donde se realizé un muestreo para conocer la presencia y cantidad de semi-

llas de la especie en el banco edafico.
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Figura 7. Dos de los ejemplares mas grandes de camarifia de la poblacion de Serra Gelada.
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RECOLECCION DE GERMOPLASMA Y CULTIVO DE ESQUEIJES

En el momento de la visita para hacer el censo no se observaron frutos en las plantas, ni
tampoco en los alrededores de las mismas, por lo que se realizé la recoleccién de material
vegetal de reproduccidn asexual (esquejes). La ausencia de frutos en el momento del censo
puede deberse a varios motivos, como por ejemplo la sequia que parecia mostrar el lugar o
mas probablemente el momento del afo de la visita, pues los frutos suelen madurar entre
los meses de agosto y octubre, y la dispersion es muy rapida.

Es importante indicar que todos los ensayos de produccién de planta realizados con semillas
procedentes de otras poblaciones y que se conservan en el banco de germoplasma del CIEF
(Dofiana y Portugal) han dado resultados poco exitosos no tanto en la germinacion de las
semillas (40% de germinacidn), sino en el cultivo posterior de las mismas, sobre todo en las
fases de crecimiento y enraizamiento en el vivero. Esta misma problematica nos ha sido
comunicada por varios equipos con los que se ha tenido contacto desde el CIEF durante los
ultimos meses para conocer mejor los protocolos de germinacién y cultivo de la especie
(Dra. Mari Cruz Diaz Barradas, Departamento de Biologia Vegetal y Ecologia de la
Universidad de Sevilla, y Dr. Pedro GP. Casimiro y ra. Violeta Olican Barriendo, Jardim
Botanico do Faial, Parque Natural do Faial, Azores, Portugal). A través de estos contactos se
ha facilitado semillas procedentes de las poblaciones de Azores para su estudio y
comparacion con el material alicantino y atlantico que ahora conserva el banco de
germoplasma del CIEF, asi como diferentes protocolos de cultivo a partir de esquejes y la
viverizacién de planta.

El material vegetal recolectado en forma de estacas ha sido puesto en cultivo segun
protocolos indicados por los especialistas antes mencionados. El protocolo empleado ha sido
el siguiente:

1-Recoleccion de estacas en campo de unos 15 o 20 centimetros con tijeras
desinfectadas.

2-Introduccion durante 5 minutos de las estacas en agua destilada.

3-Introduccion durante 30 segundos en hormonas (acido indol-3-butirico) de
enraizamiento.

4-Introduccion de las estacas en el contenedor de QP 12 T/18 de 650 cc y en sustrato
de turba: perlita:arena, en proporcion 1:1:1

5-Aislamiento de los contenedores con una bolsa de pldstico transparente perforada

6-Esquejes mantenidos en condiciones de umbraculo, en lugar fresco y sin luz directa
del sol (semisombra).

7-Mantenimiento del sustrato medianamente hiumedo.

Se han realizado 72 esquejes con el protocolo arriba indicado de un total 7 individuos, 48
fueron realizados con hormonas de enraizamiento y 24 sin hormonar. Transcurridos dos
meses desde el cultivo de los esquejes no se observan marras y todos los ejemplares
aparentemente tienen buen aspecto (Figura 8).
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Figura 8. Detalle de los esquejes realizados de camariiia para la produccion de planta en las instalaciones del
CIEF.

BANCO EDAFICO DE SEMILLAS

Se realizd un muestreo in situ para conocer la presencia y cantidad de semillas de camariia
en el banco edéfico de semillas de la poblacién de Serra Gelada. El punto de cata se situd a
55 metros del ejemplar mas periférico de la poblacion, pendiente abajo, y fue seleccionado
al azar (véase Figura 9). La cata consistié en la toma de una muestra de suelo (365,3 gramos)
de la parte sub-superficial (0-5 cm de profundidad), en un area de 50 cm?. Esta muestra fue
analizada en el laboratorio utilizando tamices de diferente tamafo de luz para segregar las
distintas fracciones de la muestra. Debido a las caracteristicas de las semillas de esta
especie, con una ornamentacién muy caracteristica (3-5 crestas y surcos longitudinales, ver
Figura 9) su identificacidn no es demasiado complicada entre los restos de calibre similar.

Tras la separacion de las diferentes fracciones de la muestra (restos vegetales gruesos,
piedras del mayor calibre, etc.), se obtuvieron 12 semillas de camarifia, que en todos los
casos provenian de afos anteriores. 6 de ellas estaban aparentemente sanas y las otras 6
vacias, haciendo pensar, por la disposiciéon de las cubiertas, que se trata de semillas que ya
habian germinado (Figura 9), o que una vez reblandecida la cubierta seminal hubieran sido
consumidas por animales, destruidas por hongos, etc.

Esta cantidad nos revela la importancia el banco edéafico de semillas de esta poblacién, y su
aparente falta de activacién, que podria estar motivada por razones climdticas -excesiva
aridez- o la escasez de especies de fauna que puedan faciltar la activacion germinativa de las
semillas a corta distancia de las plantas-madre. Las semillas de camariia tienen una fuerte
cubierta externa (lefiosa), que en condiciones de laboratorio requieren de un tratamiento
con acido para reblandecerla y permitir la difusion de agua al interior, facilitando el proceso
de imbibicion y la posterior germinaciéon. Usualmente, las semillas con estas exigencias
experimentales se se dispersan mediante endozoocoria, pasando por el tubo digestivo de los
animales. Se ha comprobado que, ademds de por las aves -principales vectores
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endozodcoros habituales para las semillas de frutos carnosos de pequefio tamafo como los
de Corema album-, en esta especie pueden ser también dispersadas por mamiferos'. Dada la
dificil accesibilidad de la poblacién es previsible que apenas existan este Ultimo tipo de
dispersores en la zona analizada, por lo que aquellas semillas que no sean directamente
predadas por aves que puedan transportarlas a larga distancia, podrian dispersarse por
gravedad -barocoria- y posterior arrastre a corta distancia -p. ej., arrastre horizontal por
viento. Alternativamente puede plantearse la hipdtesis de que ese transporte de semillas a
corta distacia pudiera deberse a endozoocoria por reptiles, ya que se conoce la dispersién de
C. album por Lagarto ocelado (Timon lepidus) en habitat dunar en Galicia®.

Figura 9. Semillas de camarifia encontradas en el banco edafico de Serra Gelada.

Figura 10. Analisis y separacion de las diferentes fracciones de la muestra de suelo realizado
en las proximidades de la poblacidon de camarifia en Serra Gelada.

El analisis de la muestra del suelo reveld un total de 24 tipos de semillas, de las cuales hasta
el momento se han identificado 13 géneros y 11 especies, estando todavia 11 especies
pendientes determinacién (Figura 10). Las especies identificadas son las siguientes:

1 Fedriani, J.M. & Delibes, M. 2011. Dispersién de semillas por mamiferos en Dofiana: Beneficios del mutua-
lismo y consecencias para la conservacién del parque nacional. En: Proyectos de investigacidén en Parques
Nacion ales 2005-2008: 249-262.

2 Piazzon, M. et al. 2012. Seed dispersal by lizards on a continental-shelf island: predicting interspecific varia-
tion in seed rain based on plant distribution and lizard movement patterns. Journal of Biogeography 39:
1984-1995.
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Biscutella marinae, Corema album, Crithmum maritimum, Dipcadi serotinum, Fumana
hispidula, Juniperus oxycedrus subsp. macrocarpa, Linaria arabiniana, Medicago sp.,
Pancratium maritimum, Sideritis chamaedryfolia subsp. littoralis, Silene secundiflora,
Teucrium dunense, Viola arborescens.

CONSECUENCIAS PARA LA CONSERVACION DE LA ESPECIE

Los resultados obtenidos permiten obtener una vision conjunta del riesgo de extincion de la
especie y de la especial dificultad para su conservacién, ya que soélo se conservan 11
ejemplares -el descenso poblacional en los ultimos 8 anos has sido del 50%- y no se han
podido obtener frutos sobre las plantas, que puedan facilitar a su vez la produccién de
planta.

En el banco de germoplasma del CIEF se conserva 1 lote de germoplasma dividido en dos
accesiones (cada accesion corresponde con la recoleccién de un ejemplar) con escasas
semillas recolectadas en el afio 2008. La mayoria de las semillas de ambos lotes -en total 85
frutos de 2 ejemplares- se emplearon en ensayos germinativos no exitosos.

-A69A55B Corema album. Fecha de recoleccidon: 08/07/2008. Recolectado del individuo
numero 11. En total 45 frutos. Leg: Roger Carchano, Joan Pérez Botella, Eduardo Minguez.
Quedan algunas semillas.
-A70A55C Corema album. Fecha de recoleccion: 08/07/2008. Recolectado del individuo
numero 18. En total 40 frutos. Leg: Roger Carchano, Joan Pérez Botella, Eduardo Minguez.
Quedan algunas semillas.

A la vista de lo anterior, la propagacion vegetativa por el esquejado ensayado puede ser la
Unica via viable para obtener a medio plazo nuevos ejemplares, que a su vez puedan
permitir la obtencion de semillas mediante huertos semilleros. La opcién de poder obtener
una cantidad aceptable de semillas in situ en Serra Gelada esta siempre presente, aunque es
previsible que la produccién de frutos en adecuada calidad y cantidad sea un evento
excepcional.

CONCLUSIONES

elLa poblacién de camarifia en la Comunitat Valenciana estd compuesta por un total de 11
ejemplares en 2016. Este valor revela un descenso del 50% respecto al ultimo censo
realizado en 2008. Esta pequefia cantidad constituye todo el censo de la especie para el
Mediterrdneo, y para la costa mediterranea espafiola.

elas plantas de esta poblacidn son arbustos de pequefia talla aparentemente longevos vy
muestran en la mayoria de los casos muchas ramas secas.
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oEl banco de germoplasma de la Flora Silvestre Valenciana solo conserva un lote de semillas
de esta especie recolectada en 2008, pero con muy poco material y dudas de su viabilidad.
Ante el riesgo de una falta de producciéon repetitiva de semillas o imposibilidad de
obtenerlas en la poblacion natural, se hace prioritaria la necesidad de generar a medio plazo
un huerto-semillero de plantas productoras de fruto ex situ, que podria obtenerse a través
del esquejado

eSe han recolectado esquejes para comenzar la produccion de planta mediante la via de
multiplicacién vegetativa. El primer ensayo se esta abordando con 72 estaquillas que,
transcurridos tres meses tras la recoleccion, no muestran sintomas de decaimiento.

oEl suelo de las dunas fésiles colgadas de Serra Gelada dentro de la poblacién de la camarifia
y en las inmediaciones (pendiente abajo) tiene un banco importante de semillas de esta
especie.

eEntre las causas principales de la falta de regeneracion y progresiva reduccion, ademas de
la excesiva aridez ambiental y eventos recientes de recrudecimiento de la sequia, podrian
estar procesos relacionados con la dispersion de las semillas. La localizacion de semillas en el
banco edafico ladera abajo de la poblacién puede indicar que al menos parte de su
produccion se dispersa por gravedad, lo que a su vez puede ser un sintoma de escasez de
dispersores a corta distancia.

oEsta especie necesita medidas de conservacion mucho mds activas y directas de las que

hasta ahora se han realizado, incluyendo el establecimiento de colecciones de planta viva
gue permitan aprovisionar la produccién de futuros ejemplares para conservacion in situ.

Servicio de Vida Silvestre
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