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EDITORIAL

La revista Iberis té ja una llarga trajectoria com a instrument de difusié del coneixement cientific generat en
I'ambit del Parc Natural del Carrascar de la Font Roja. Des de l'any 2001 ha exercit un destacat paper,
acostant tant als professionals especialitzats com al public en general el coneixement cientific generant
respecte dels valors naturals que alberga aquest emblematic espai natural.

Amb el present nimero hem pretés fer un pas avant i ampliar el seu ambit de cobertura, tant geografic
com tematic, incorporant com a ambit d'estudi el territori del Parc Natural de la Serra de Mariola i atorgant
un major protagonisme a les linies d'investigacid relacionades amb I'estudi i proteccié del patrimoni
cultural que alberguen els dos parcs naturals.

Amb aquesta perspectiva, l'octubre de 2019, sota el titol «Evolucié del paisatge: interaccio entre
comunitats naturals i humanes», es van celebrar a Cocentaina les | Jornades de divulgacio cientifica dels
parcs naturals de la Font Roja i de la Serra de Mariola, fent ja extensiva a tots dos parcs l'activitat de la
Comissio Cientifica del Parc Natural del Carrascar de la Font Roja i donant al seu torn una major rellevancia
a les materies d'investigacié relacionades amb el patrimoni cultural.

Aixi, les referides jornades van acollir presentacions i aportacions de gran interées que ofereixen
I'oportunitat de conformar una visié multidisciplinaria amplia de quina ha sigut I'evolucid historica dels
territoris pertanyents als nostres parcs naturals, posant I'accent en la interaccié entre els diferents factors
fisics, biotics i culturals que han conformat aquest territori.

L'estudi de I'evolucié historica d'un territori permet entendre la seua configuracié actual i projectar la seua
possible evolucié futura. No cal dir que aixo resulta fonamental per a establir estratégies de gestio
adequades, anticipant aixi la seua futura evolucid i desenvolupant les actuacions més adequades per a
garantir, en la mesura del possible, la conservacié dels valuosos recursos naturals que alberguen.

La present edicié recull les actes d'aquestes jornades, amb les aportacions realitzades pels participants en
elles, tots ells autoritats de primer nivell en les seues respectives branques de coneixement, als quals no
cap més que agrair la seua col-laboracié. Constitueix sens dubte un privilegi comptar amb un panell
d'experts d'aquest nivell, que aporten el seu coneixement de manera desinteressada amb I'Unic fi de
contribuir a la conservacio dels nostres espais naturals.

Agrair al seu torn a I'Ajuntament de Cocentaina la seua col-laboracié en I'organitzacié de les Jornades, aixi
com a la resta d'ajuntaments i entitats que col-laboren activament en les tasques de conservacid.
Finalment, el meu reconeixement als equips de gestié de tots dos parcs naturals, sense la dedicacié dels
quals i abnegat treball res d'aixo haguera pogut realitzar-se.

Font Roja, maig de 2022

Salvador Palop Guillem
Director-Conservador de los Parques Naturales del
Carrascal de la Font Roja y de la Serra de Mariola



SALUDA ALCALDESSA DE COCENTAINA

No som capacos d’imaginar el nostre poble, la nostra comarca, si no és davall la mirada de les sinuoses
serres que ens envolten. Som fills d’'una zona arrelada a la natura, als rius que la recorren, a les sendes que
I’envolten, a I'olor de timonet, de salvia o de romer que les acompanyen.

L'estimada serra de Mariola agermana pobles des de fa segles i és una font de recursos naturals,
patrimonials i historics que mereix una millor cura per part de totes les persones que podem gaudir de la
seua bellesa. Una part molt gran d’aquesta treballada cura és la que porta a terme I'equip de gestid i el
personal del Parc Natural, aixi com els propietaris, algunes entitats i els ajuntaments que hi formem part. A
totes elles i ells, el meu agraiment més profund, ja que gracies a aquestes persones continuem admirant la
bellesa de la Mariola.

No obstant aixd, encara ens cal prendre més consciéncia i actuar a I’hora de protegir el medi ambient, i si
les politiques globals per frenar el canvi climatic sén vitals, no sén menys importants les accions individuals
que contribueixen a reciclar, reutilitzar i reduir el consum d’objectes i la contaminacié que I'activitat
humana provoca.

Resulta vital seguir treballant per una convivencia harmoniosa entre les persones i la natura per a respectar
la biodiversitat autoctona i afavorir que no es veja amenagada. Una tasca que requereix una important
implicacié a I’hora de dissenyar i implementar les politiques que regeixen la conservacié de I'espai natural
en combinacié amb els interessos socials i economics de les comunitats humanes.

La serra de Mariola és, per fortuna, la zona a la qual moltes persones acudim a desconnectar, a caminar, a
sentir la connexidé amb la mare terra, a descobrir racons i a veure com muden els colors i els aromes amb
els canvis estacionals. La sentim tan nostra que seria irresponsable no creure que si a ella li devem I’aire pur
gue alenem, també li devem una conducta mediambientalment responsable per a gaudir-ne bona cosa
durant molts segles més.

“Mariola

d’aromes tota s’adorm
fecundada

d’arrels sempiternament”

Joan Valls Jorda

Cocentaina, maig de 2022

Mireia Estepa Olcina
Alcaldessa de Cocentaina



EN MEMORIA D’ANTONI ESCARRE ESTEVE (1941-2022)

L’ecoleg alacanti Antoni Escarré Esteve va morir als vuitanta anys el passat 5 de marg de 2022. En llicenciar-
se com a bioleg a la Universitat de Barcelona, va iniciar la seua vida cientifica estudiant la vegetacié de
Guinea Equatorial. Després de ser professor a la Universitat de Navarra i la de Barcelona, va ser Catedratic
d’Ecologia a la Universitat d’Alacant, on va fundar el Departament d’Ecologia i posteriorment, I'Institut
Multidisciplinari per a I'Estudi del Medi (IMEM) “Ramon Margalef”, impulsant les linies de recerca
d’excel-léncia d’aquests centres.

Persona molt compromesa, tant en els aspectes cientifics com socials, i amb un sentiment molt arrelat de la
justicia, fou nomenat Vicerector de la UA, i elegit com diputat de les Corts Valencianes. Va ser nomenat
Conseller d’Educacié, Cultura i Investigacid, i el primer Conseller de Medi Ambient de la Comunitat
Valenciana, durant el periode socialista de Joan Lerma com a President de la Generalitat. Dins I'ambit
professional, va contribuir de manera essencial al desenvolupament de I'Ecologia Terrestre a Espanya i va
participar activament als estudis dels cicles biogeoquimics de les conques hidrografiques (Prades i
Montseny). Préviament, va impulsar la instal-lacié de parcel-les de seguiment de I'erosié a la provincia
d’Alacant en I'ambit del projecte nacional LUCDEME; aprofitant que eixa iniciativa es feia ensems
I’administracié forestal, va promoure el reciclatge de coneixement dels técnics alacantins. Durant la seua
etapa com a Conseller de Medi Ambient va contribuir a la creacié del Centre d’Estudis Ambientals del
Mediterrani (CEAM), facilitant la creacié d’un grup de recerca pioner sobre restauracié d’ecosistemes a la
Comunitat Valenciana. Al mateix, va impulsar el disseny de la politica de recursos fitogenétics forestals, que
més endavant donaria lloc al Banc de Llavors Forestals de l'actual Centre per a la Investigacio i
Experimentacié Forestal (CIEF). Sobretot, continuant una linia de pensament que va defendre feia temps,
va promoure la connexié entre la ciencia ecologica i el coneixement tecnic forestal, impulsant que els
resultats dels treballs d’investigacié es convertiren en elements formatius per al reciclatge dels
professionals de la gestiod del medi natural valencia.

Antoni Escarré també va ser impulsor dels estudis de Llicenciatura de Biologia a la Universitat d’Alacant. A
més de la seua genialitat, una caracteristica que marcava la seua personalitat va ser la generositat i
solidaritat, admirada per tots els que vam tenir I'oportunitat de coneixer-lo. Conjuntament amb altres
companys, va desenvolupar i coordinar el Programa de Doctorat Cooperat de la Universitat d’Alacant i la
Universitat de Pinar del Rio, Cuba, sobre desenvolupament sostenible dels boscos tropicals. En aquest
programa de doctorat, al qual s’han arribat a defensar un centenar de tesis doctorals, I’Antoni Escarré va
dedicar molts esforgos durant I'Ultima etapa de la seua vida. Per la seua implicacié en la formacid
d’investigadors cubans, molts d’ells ocupant alts carrecs de responsabilitat cientifica i de gestid, va obtenir
el Doctorat Honoris Causa per la Universitat de Pinar del Rio, al 2007.

El professor Escarré va mantenir una especial relacié amb la Font Roja. De fet, la seua tesi doctoral, dirigida
a Barcelona pel prestigids botanic Oriol de Bolos, va tractar sobre la taxonomia del génere Quercus, sent a
la vegada el primer treball botanic fet a Espanya amb analisis multivariants. Al si d’eixos coneixements
taxonomics -tot i que més endavant es dedicara ja plenament a I'ecologia-, sempre li va interessar la
diversitat dels arbres del carrascar, on va corroborar la identitat de I'Ginic exemplar conegut del roure hibrid
Quercus cerrioides, una de les joies botaniques més destacables del Parc Natural. Al 1984, davant d’una
tal-la de carrasques a la Font Roja ens va recolzar activament en la dendncia d’estes practiques i en
potenciar la proteccid de la zona que esdevindria uns anys després en la creacié del Parc Natural del



Carrascal de la Font Roja. Va participar activament al procés consultiu per a la declaracié del Parc Natural
del Carrascal de la Font Roja, aixi com al funcionament inicial de |la zona protegida, col-laborant activament
amb la direccid del Parc i el seu Consell de Proteccié. Ja des d’aquells primers anys del Parc, a la segona
meitat dels anys 80 i comengament dels 90 del segle passat, va dirigir projectes de plantacions
experimentals amb frondoses, al temps que es plantejava l'inici de la fecunda linia de recerca d’ecologia
forestal que té ja més de 30 anys d’estudis consolidats al Parc Natural, i que fonamenta molts dels treballs
de I'Estacio Cientifica Font Roja-Natura.

Alcoi, abril de 2022

Andreu Bonet Jornet
Emili Laguna Lumbreras
Lluis Serra Laliga
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ALGO MAS QUE PLANTAS: LA FAUNA DEL SUELO ES INCREIBLEMENTE ABUNDANTE Y DIVERSA
EN LA FONT ROJA, Y RESPONDE PRINCIPALMENTE A LA MATERIA ORGANICA DEL SUELO

Santiago Soliveres Codina ¥ ", Jimmy Morales Marquez !, Estrella Pastor Llorca %, Paula Lopezosa Estepa ¢,
Alba Garrapiso Amords !, Francisco Romero Fornés !, Delfina Martinez !, Adridn Martinez Tormo ! y Andreu
Bonet /2

1Departamento de Ecologia, Universidad de Alicante.
2|nstituto Multidisciplinar del Medio “Ramdn Margalef”, Universidad de Alicante.
* Correo electrdnico: Santiago.soliveres@ua.es

Resumen: Los organismos del suelo son una gran proporcion de la biodiversidad, pero sabemos muy poco de ellos. Analizamos la
fauna del suelo, y su respuesta al tamafio y calidad de sus habitats. En sélo 48 muestras encontramos 96 familias de artrépodos,
casi las mismas que de plantas en todo el P.N. Font Roja. La mayoria de estos organismos son colémbolos y acaros, cuya riqueza y
abundancia aumenta junto con la materia organica del suelo.

Palabras clave: acaros, colémbolos, matorral, mesofauna, Quercus rotundifolia

Resum: Els organismes que viuen al sol suposen una gran proporcié de la biodiversitat, pero no sabem massa sobre ells. Analitzem
la fauna del sol i la seua resposta a la mida i qualitat del seu habitat. En sols 48 mostres hi trobem 96 families d’artropodes, quasi
tantes com families de plantes hi trobem a tot el P.N. Font Roja. La major part d’aquests organismes son col-lémbols i acars, i
I’abundancia i diversitat d"aquests organismes augmenta amb el contingut de carboni al sol.

Paraules clau: acars, col-lémbols, matollar, mesofauna, Quercus rotundifolia

Abstract: Soil-associated organisms contribute a big proportion of global biodiversity, yet we know little about them. We analysed
the soil fauna and its response to the size and quality of the habitat they inhabit. In only 48 samples we found 96 arthropod
families, almost as many as plant families to be found in the entire protected area. Soil fauna was dominated by springtails and
mites, with their abundance and diversity increasing with soil organic matter content.

Keywords: mesofauna, mites, shrubland, springtails, Quercus rotundifolia

INTRODUCCION

Con 108 familias de plantas, el Parque Natural del
Carrascal la Font Roja posee una de las floras mas
ricas de la provincia de Alicante (Serra y Soler,
2011). Es mas, informacion reciente del Servicio de
Vida Silvestre y el Banco de Datos de Biodiversidad
de la Comunidad Valenciana (BDB) indican que este
espacio protegido es el parque natural con mayor
biodiversidad de la Comunidad Valenciana, con
2173 especies  contando flora, animales
vertebrados, hongos, liquenes vy artrépodos
(CETECK, 2019). Estos numeros, sin embargo,
palidecen ante la enorme biodiversidad que yace a
nuestros pies, con hasta 5000 organismos
diferentes en tan sdélo un pufiado de suelo (Pennisi,
2020). La diversidad de bacterias, arqueas, hongos,
nematodos o artrépodos en el suelo es muy
superior a la que podemos encontrar a simple vista,
y dicha diversidad no parece responder a los

factores ambientales de la misma forma que los
organismos mas conspicuos (Guerra et al., 2020).
Raras veces, por no decir ninguna, se tiene en
cuenta esta enorme fraccién de la biodiversidad en
los planes de gestion y manejo de los espacios
naturales protegidos, y esta biodiversidad es mas
importante de lo que uno puede pensar a bote
pronto. Los hongos, bacterias e invertebrados
detritivoros del suelo juegan un papel fundamental
en el reciclado de nutrientes, la produccién vegetal
y la infiltracion del agua. Algunos de estos
organismos, como los nematodos y algunos hongos,
son también patégenos que afectan a las raices de
las plantas (causantes por ejemplo de la seca de la
encina) o a los mamiferos, aunque también estan
aquellos que se los comen y mantienen controladas
sus poblaciones, o los simbiontes que mejoran el
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el estado nutricional e hidrico de las plantas (como
las micorrizas). Entre su alto potencial, se
encuentra también un acervo genético Unico,
incluyendo antibidticos de utilidad para el futuro o
la clave para cultivos mas resistentes a la sequia
(Comisién Europea 2016, FAO 2020).

A pesar de su diversidad e importancia, sabemos
bastante poco sobre cémo responden estos
organismos a cambios ambientales, con la mayoria
de los estudios centrdndose en factores a gran
escala, como cambios en la temperatura, la
precipitacion media, el pH y el contenido de materia
organica en el suelo (Guerra et al.,, 2020). Estos
estudios han aumentado de forma exponencial
nuestro conocimiento sobre estos organismos,
desembocando en la reciente publicacién del Atlas
global de la biodiversidad del suelo (Comision
Europea 2016) o el Estado del conocimiento sobre la
biodiversidad de suelos (FAO, 2020), ambos
disponibles online. Sin embargo, gestionar nuestros
espacios naturales con el fin de maximizar su
biodiversidad y la gran cantidad de servicios
ecosistémicos que nos proveen, precisa saber cémo
se distribuyen estos organismos a escala detallada,
y cémo responden a factores ambientales que se
puedan manejar. Ademds, nos falta informacion
detallada sobre la diversidad de la macro- y meso-
fauna del suelo (organismos que miden mas de 2
mm, y entre 0,1 y 2 mm, respectivamente). Esta
falta de informacién es especialmente evidente en
habitats con gran variabilidad climatica, dominados
por matorrales, o en respuesta a factores
relacionados con cambios en el uso del suelo y su
intensidad (Guerra et al., 2020).

Quizds el factor con mayor influencia en Ia
biodiversidad relacionado con los cambios en el uso
del suelo es la fragmentacion de los habitats,
reduciendo su tamafio, calidad, y la conectividad
entre ellos (Sala et al., 2000; Jiménez-Chacdn et al.,
2018). Para la fauna del suelo, la escala de detalle
es quizas la mas relevante para estos organismos,
pues estos habitats los proveen las manchas de
vegetacion, que ofrecen mejores condiciones de
temperatura y humedad, asi como abundantes
detritos de los que alimentarse (Doblas-Miranda et
al., 2009; Santonja et al., 2017; Meloni et al., 2020).

Ademads de su tamafio, la riqueza de especies de
plantas dentro de estas manchas, la calidad de sus
hojas (y por tanto de su hojarasca), o la variedad de
nichos ambientales, también pueden ser factores
gue determinen la diversidad de organismos del
suelo (Scherber et al., 2010; Jiménez-Chacédn et al.,
2018).

OBJETIVOS

En este estudio analizamos los patrones de
diversidad de la fauna asociada a la hojarasca y a los
primeros centimetros del suelo en respuesta al
tamano y calidad de las manchas formadas por
individuos de carrasca (Quercus rotundifolia), la
especie forestal mas representativa del Parque
Natural del Carrascal de la Font Roja.

HIPOTESIS

1) La diversidad y abundancia de la fauna del suelo
se relaciona positivamente con el tamafo de la
mancha de vegetacion, su calidad (productividad,
calidad de hoja, materia orgdnica del suelo), y la
diversidad de recursos que ofrece (riqueza de
plantas, heterogeneidad)

2) La abundancia responde en mayor medida a la
calidad de la mancha, mientras que la riqueza de
especies lo hace a la diversidad de recursos.

METODOLOGIA

Se localizaron 48 parcelas en la solana del
Menejador. 43 de estas parcelas se localizan bajo el
dosel de individuos desarrollados de carrasca (Q.
rotundifolia), formando manchas de distintos
tamafios (rango 4-254 m?) y el resto en dareas
abiertas, dominadas por pequefios matorrales (e.g.,
Cistus albidus, Salvia rosmarinus) y herbaceas
(Brachypodium  retusum, Stipa  offneri). La
diversidad y abundancia de fauna se obtuvo
mediante la extraccion, con embudos de Tullgren,
de 2 muestras (25 cm x 25 cm) de hojarasca y los
primeros dos centimetros del suelo en cada una de
las 48 parcelas. Cada muestra se extrajo mediante
su posicionamiento bajo una luz incandescente
durante 72 horas, de modo que el suelo se desecase
y la fauna cayera a un bote con una disolucidon
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(70%) para su posterior identificacidn. Incluso
después de 72 horas, algunos organismos
permanecian en la muestra, por lo que se procedio

a la revision y extraccion manual del resto de fauna
(Figura 1).

Figura 1. Foto aérea de la zona de estudio (a), extraccion de fauna con embudos de Tullgren (b) y manual (c). Se muestran en la foto
aérea las manchas de vegetacion seleccionadas, indicando en amarillo las que mostraban evidencias de haber sufrido seca y en

verde las que no. Créditos: ecodroneworks, Santiago Soliveres.

Una vez extraida, la fauna se identificd hasta la
unidad taxondmica mds cercana posible (Familia o
Género en la mayoria de los casos), y se contd el
numero de individuos extraidos para cada taxén.

En cada una de las 48 parcelas se registré la
diversidad de especies de plantas (bajo toda la
mancha de vegetacién o en un area de 5 m? para los
claros), asi como muestras de suelo (0-7 cm de
profundidad) de las que se obtuvo el % de carbono

organico mediante el método Walkley Black.
Conociendo las especies de plantas y su abundancia
en cada parcela, obtuvimos de bases de datos
publicas (TRY; Kattge et al, 2011) la media
ponderada del area especifica foliar, un indicativo
de la calidad de la hojarasca y su valor nutritivo
(Wright et al., 2004). Finalmente, un vuelo de drone
nos permitié obtener la productividad vegetal de
cada una de las 48 parcelas mediante el uso del
indice NDVI, asi como la variacion en esta medida
en distintos pixeles de 1 x 1 cm en cada muestra.
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La riqueza y abundancia de fauna se utilizaron como
variables de respuesta en sendos modelos lineares,
incluyendo el tamafio (drea de la mancha de
vegetacion, considerada 0 en las parcelas en claros),
la calidad (NDVI, considerada O para los claros,
media ponderada del area especifica foliar, carbono
organico del suelo) y diversidad (riqueza de plantas,
variacion en el NDVI) del habitat como predictores.
Estos modelos se simplificaron utilizando F-ratio
tests hasta obtener el modelo mas parsimonioso
para abundancia y para riqueza. Los analisis
estadisticos se realizaron con el paquete MASS para
R v 4.0.3 (R core team 2020). Aproximadamente la
mitad de las manchas de Q. rotundifolia
muestreadas mostraban evidencias de haber
sufrido episodios de seca, pero este hecho no se
considera en nuestros andlisis, ya que estos

episodios se correlacionan con cambios en la
productividad y contenido de carbono organico
(Pastor et al. 2021), siendo éstas ultimas medidas
continuas y por tanto ofreciendo mejor poder de
prediccién.

RESULTADOS Y DISCUSION

En tan sélo 48 muestras de suelo (43 parches de
carrasca + 5 muestras en suelo fuera de estos
parches) encontramos 96 familias o subfamilias de
invertebrados viviendo en el suelo, casi las mismas
gue familias de plantas en todo el parque (108;
Serra y Soler, 2011). Estas familias representan una
gran variedad de organismos (Figura 2) e indican la
gran biodiversidad que se puede encontrar en los
rincones menos observados del Parque.

Figura 2. Algunos ejemplos de la fauna que habita en los suelos
de la Font Roja. Acaros (a.- Trombidium) y colémbolos (b-
Entomobryidae), muchos de ellos detritivoros, dominan entre
la mesofauna edafica que habita en la hojarasca de encina.
Algunos de sus depredadores mas vistosos incluyen a los
pseudo-escorpiones (c- Dactylochelifer), las larvas de
escarabajo (d- Staphyllinidae) o los quilépodos (e- Geophilus).
Entre los muchos herbivoros encontrados, Polyxenus (f) nos
parece uno particularmente vistoso, cuyos penachos le
protegen de hormigas y otros depredadores. Créditos: Jimmy
Morales-Marquez.
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Hasta donde sabemos, ninguno de estos
organismos figura como objeto de conservacién en
los planes de gestion de ningln espacio protegido
de nuestro pais. Sin embargo, es de esperar que la
decisién de las Naciones Unidas de declarar 2015
como el afio de la biodiversidad de los suelos, y
nuevas politicas europeas (“EU’s Thematic Strategy
on soil protection”) y de otros lugares (e.g.,
“Agricultural Green Development Program” en
China, o las iniciativas internacionales “Global soil
partnership” y “Global soil biodiversity initiative”),
ayuden a poner el foco en la conservacion de estos
organismos, que suponen un 25% de toda la
biodiversidad del planeta (WWF, 2018). Nuestro
estudio contribuye a la descripcidn de parte de esta
biodiversidad en el P.N. del Carrascal de la Font
Roja, y provee algunos factores ambientales que
pueden determinar su abundancia y distribucion a
escalas relevantes para su gestién y conservacion. El
material generado en este proyecto (listas de

Oribatulidae
Tectocepheus
Liposcelis

Ectopsocus
Tetramorium

Entomobryidae
Parasitidas
Camisia
Damaeus
Oribatida -
Isotomidae -
Cylindroiulus -
Oppiella -
Nothridae -
Eupadidae

taxones georreferenciadas, fotografias, muestras
conservadas) puede servir también para |la
organizacién de actividades de divulgacién sobre la
importancia de esta biodiversidad.

La mayoria de los organismos encontrados eran
colémbolos (familias Entomobryidae y
Onychiuridae) y dacaros (familias Oribatulidae y
Tectocepheidae), muchos de ellos detritivoros y
cuya dominancia entre la mesofauna del suelo es
bien conocida (Figura 3; Comisién Europea 2016;
Jiménez-Chacén et al.,, 2018). Estos organismos
contribuyen de manera clave en los ciclos del
carbono vy el nitrégeno, ayudando a mantener la
fertilidad de los suelos y aumentar el secuestro de
CO, en los mismos (Comisién Europea 2016).
También resultaron muy abundantes las hormigas
del género Tetramorium y los psocopteros del
género Liposcelis (Figura 3).
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Figura 3. Numero de individuos encontrados para los 16 taxones mas abundantes en las muestras de hojarasca y suelo tomados en
la zona de estudio. Los grupos mds abundantes fueron los acaros (Oribatulidae, Tectocepheus, Parasitidae, Camisia, Damaeus,
Oribatida, Oppiella, Nothridae, Eupodidae) y los colémbolos (Onychiuridae, Entomobryidae, Isotomidae). Otros taxones muy
abundantes fueron el género de hormigas Tetramorium, los psocopteros Ectopsocus, o los milipedos del género Cylindroiulus. En
total, se observaron 149 taxones, pertenecientes a 96 familias distintas.
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En un articulo previo, se han reportado 11 géneros
de hormigas en el P.N. del Carrascal de la Font Roja
(Hernandez et al., 2008), de los cuales nosotros sdlo
encontramos cuatro en la solana del Menejador
(Camponotus, Lasius [posiblemente L. lasioides]
Monomorium [posiblemente M. salomonis] vy
Tetramorium [posiblemente T. rabaudi]; Hernandez
et al. 2008). Por tanto, es de esperar que este
muestreo en una pequefia zona del parque, sin
contar con la extraccién en himedo (recomendada
para nematodos) o los andlisis de ADN
(recomendada para microbiota), sea una clara
subestima del total de especies asociadas al suelo
gue podemos encontrar en el parque.

Las abundancias (nimero de individuos) oscilaron
entre 8 y 566 individuos/muestra, y la riqueza entre
5y 56 taxones distintos/muestra. La fauna del suelo
fue mucho menos abundante y diversa en las zonas
sin carrasca que bajo su dosel, con unas 3 veces mas
individuos (146 vs 46) y 2 veces mas especies (27 vs
10), de media, registrados bajo las carrascas que en
zonas aledafias. Aparte de la mayor disponibilidad
de la hojarasca de la que se alimentan muchos de
estos organismos, estas diferencias se explican
porque bajo el dosel de la carrasca hay menos
temperatura y mayor humedad, y la fauna del suelo
es sensible a las altas temperaturas y la sequia
(Blankinship et al., 2011; Jiménez-Chacén et al.
2018; Thakur et al.,, 2018). A pesar de estas
diferencias entre claros y carrascas, la diversidad y
abundancia de la fauna del suelo no parece
depender ni del tamafo de la mancha, ni de su
calidad o heterogeneidad. De hecho, de los seis
predictores incluidos en nuestros modelos
estadisticos (area, productividad, area especifica
foliar, carbono organico, riqueza de especies de
plantas y variacion en la productividad), sélo el
carbono organico del suelo tuvo un efecto
significativo tanto en la abundancia como en la
diversidad de la fauna del suelo. De hecho, los
modelos con los 6 predictores no fueron
significativamente distintos que aquellos incluyendo
s6lo el carbono orgéanico, y no afiadieron, en el
mejor de los casos, mas de un 5% extra de varianza
explicada. El contenido de carbono orgénico del
suelo, por otro lado, explicd un 28% de la variacion
en la riqueza y abundancia de fauna en nuestro
estudio (Figura 4). Estos resultados difieren de los

predictores mdas importantes encontrados en
estudios a escala global en bacterias (pH del suelo y
productividad vegetal) (Delgado-Baquerizo et al.,
2018) u hongos (lluvia y calcio en el suelo; Tedersoo
et al., 2014). Esto puede deberse tanto a la distinta
escala espacial evaluada (global vs local) como a los
distintos organismos objeto de estudio (fauna vs
microbios). Otros estudios enfocados a cambios en
la mesofauna a escala local (Jiménez-Chacon et al.,
2018; Meloni et al, 2020) identificaron Ia
disponibilidad de luz o el tamafio de la mancha de
vegetacién como factores clave en la diversidad y
abundancia de la macro- y mesofauna del suelo.
Nuestros resultados concuerdan parcialmente con
estas evidencias (mayor abundancia y diversidad
bajo carrasca, con menor luz incidente, que en
claro), aunque encontramos mucho menor efecto
del esperado del area foliar (correlacionada con el
NDVI y con la disponibilidad de luz) o el tamafio de
la mancha, posiblemente porque el contenido de
carbono orgénico en el suelo media estos efectos.
También encontramos una menor influencia de la
riqueza de plantas de la esperada. Por ejemplo, la
diversidad de colémbolos se relacioné de forma
positiva con la riqueza de especies de plantas (con
un rango de riquezas similar al nuestro), mientras
gue el horizonte organico del suelo jugé un papel
menos relevante, en un estudio a una escala
espacial similar a la nuestra en bosques escoceses
(Vanbergen et al, 2007). Estos resultados
contrastados reflejan la importancia de estudiar los
multiples  elementos que  conforman la
biodiversidad del suelo, asi como los factores que
determinan su riqueza y abundancia a distintas
escalas  espaciales, si pretendemos poder
conservarlas en un futuro cercano. Nuestros
resultados enfatizan la relacidn entre la cantidad de
materia orgdnica en el suelo y la diversidad vy
abundancia de estos organismos a pequefia escala.
Esto puede ser un indicativo de la calidad del
habitat para estos organismos, muchos de ellos
detritivoros que se alimentan de restos orgdanicos
en el suelo, o bien puede reflejar su importante
papel en el secuestro de carbono en el suelo,
contribuyendo de manera activa a incrementar el
contenido de carbono organico en el mismo
(Comision Europea 2016). Independientemente de
guien causa qué, esta fuerte relacién enfatiza la
posibilidad de generar escenarios de gestion donde,
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tanto el carbono en el suelo (una potente estrategia
de mitigacion contra las causas de la crisis
climatica), como la biodiversidad del suelo, se
maximicen de forma simultdnea. En este estudio
obtenemos la ecuacién aproximada: riqueza de
especies de fauna = 1,66 x carbono en el suelo + 7,9
(Figura 4). Esta ecuacidn, junto con estudios mas
extensivos que estamos realizando en otras zonas
del parque, y la disponibilidad de estimas de
carbono orgdnico en el suelo a gran resolucidon
(https://soilgrids.org/), nos permite predecir, hasta
cierto punto, la diversidad de estos organismos tan
poco estudiados en otras zonas del parque. Los
siguientes pasos seran evaluar la bondad de estas
estimaciones, muestreando zonas distintas dentro
de los P.N. del Carrascal Font Roja y P.N Serra de
Mariola, asi como cuantificar cambios en Ia
diversidad de bacterias, nematodos, rotiferos y
hongos del suelo mediante analisis de ADN.

Figura 4. Tanto el nimero de especies (a) como su
abundancia (b) respondieron de forma positiva al contenido
de carbono orgénico del suelo, que fue su principal predictor.
El contenido de carbono organico del suelo es generalmente
superior bajo arbustos que en zonas libres de vegetacion, por
lo que el nimero de especies fue el doble (y el nimero de
individuos muestreados el triple) bajo manchas de Q.
rotundifolia que en claros aledafios. Se muestra proporcion de
varianza explicada (R?) y férmula de la recta de regresion en
ambos casos.
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Resum. L’obra d’Isabel-Clara Simo esta atapeida de referéncies als parcs naturals de la Font Roja i la Serra de Mariola. Primer va ser
amb Julia, després amb Mon d’Antoni Miré i El Mas del Diable. La estima per la seua terra es va fixar també a altres llibres de
narrativa Tzoé o el conte Llir entre cards, aixi com al seu personalissim llibre Els racons de la memoria.

Paraules clau: Font Roja, Serra de Mariola, Alcoi, Isabel-Clara Simé, literatura, narrativa.

Resumen. La obra de Isabel-Clara Simo esta repleta de referencias a los parques naturales de la Font Roja y la Sierra de Mariola.
Primero fue con Julia, después con Madn d’Antoni Miré y El Mas del Diable. El aprecio por su tierra aparece también en otros libros
de narrativa como Tzoé o el cuento Llir entre cards, asi como en su personalisimo libro Els racons de la memoria.

Palabras clave: Font Roja, Sierra de Mariola, Alcoi, Isabel-Clara Simd, literatura, narrativa.

Abstract. Isabel-Clara Simé's work is full of references to the Font Roja and Serra de Mariola natural parks. First it was with Julia,
then with Mdn d’Antoni Miré and El Mas del Diable. Her esteem for her land also appears in other narrative books such as Tzoé or
the story Llir entre cards, as well as in her highly personal book Els racons de la memoria.

Keywords: Font Roja, Sierra de Mariola, Alcoi, Isabel-Clara Sim¢, literature, narrative.

INTRODUCCIO

Isabel-Clara Simé (Alcoi, 1943 - Barcelona, 2020) ha
estat una de les majors productores de narrativa en
llengua catalana. La seua obra supera les setanta
publicacions, emmarcades en la novel-la per adults i
juvenil, la narrativa breu, la critica i I'assaig, les
traduccions, el teatre i la poesia. A més, va dirigir la
revista Canigd entre 1973 i 1983 i va estar
columnista i col-laboradora habitual de mitjans com
Avui o Catalunya Radio. Aixi mateix, va exercir de
professora d’institut entre 1968 i 1992 i professora
associada en la Universitat Pompeu Fabra entre
1992 i 1994 i va cobrir els carrecs de delegada del
Llibre del Departament de Cultura de la Generalitat
Catalunya entre 1996 i 1998 i de degana de la
Institucio de les Lletres Catalanes entre 2016 i 2019.

Era directa quan se li preguntava perqueé escrivia. A
la seua biografia, Isabel-Clara Simé. Una veu lliure i
compromesa (2020), establia: «no sabria viure
d’una altra manera. M’agrada dir que escriure és
una passid i un veri». | afegia: «aquest ofici meu,
m’ho ha donat tot». Per tota aquesta trajectoria va

estar reconeguda amb un nombre important de
guardons, entre els quals destaquen titols i
distincions com la Creu de Sant Jordi I’'any 1999, els
de Filla Predilecta i Medalla d'Or d'Alcoi I'any 2013 i
el Premi d'Honor de les Lletres Catalanes I'any 2017.

La seua obra esta atapeida de referencies a Alcoi,
gue amb major o menor intensitat, apareixen a
llibre com Julia (1983), Bresca (1985), Dialegs a
Barcelona (1985), El secret de Toni Trull (1986),
Alcoi-Nova York (1987), Mon d’Antoni Miré (1989),
El Mas del Diable (1992), Sobre el nacionalisme
(2000), Hum...Rita! L’home que ensumava dones
(2001), Si em necessites, xiula ¢qui era Montserrat
Roig? (2005), Adeu, Boadella. Cronica d’una
decepcio (2008), Els racons de la memoria (2009),
Cartes d'independencia a la vora d'una tassa de te
(2011), La vida sense ell (2013), Llir entre cards
(2014), Tzoé (2015), La Mancanga (2020) i El teu
gust (2020). De vegades, l'acci6 de les seues
novel-les tenia lloc a Alcoi, en altres moments les
referéncies i reflexions que hi apareixien estaven
estretament lligades als anys viscuts al seu poble, i
es presentaven en forma de records i anecdotes
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viscudes. En Els racons de la memoria (2009) va
Alcoi, fugitiu de si mateix, cansat i atordit, que riu i
desfila i fabrica i fa cangons i pinta i un dia algu mira
els ponts, I'enorme nombre de ponts que té i algun
ciutada s’hi llanga».

| entre aquests records i referencies hi van
apareixer també el Carrascal de la Font Roja i la
Serra de Mariola. Va escriure a Els racons de la
memoria (2009), recuperant les seues amistats més
volgudes: «Hi ha, encara, un altre alcoia que estimo:
Alfons Llorens. Passejar amb ell o fer tertulia amb

escriure: «El cas és que he escrit tota la vida. Al meu
ell és tan refrescant com pujar a la Font Roja». A
ambdds parcs naturals tenen lloc moltes de les
histories de les que ens va parlar als seus llibres. Es
tractava del seu paisatge viscut, percebut i que va
transmetre als seus lectors. Establia a la seua
biografia que: «Tinc moltissims records de menuda
a Alcoi i a la Font Roja. Tinc sempre al davant una
foto de la Font Roja: és la meva infancia, els meus
origens».

Figura 1. Vista del Parc Natural del Carrascal de la Font Roja. Foto: Jordi Tormo

ELS LLIBRES

Isabel-Clara Simd es va iniciar a la narrativa amb el
seu primer llibre de relats £s quan miro que hi veig
clar, amb el qual va guanyar el premi Victor Catala
I’'any 1978. Tenia 35 anys quan va guanyar aquest
reconegut guardd, al mateix temps que treballava
de professora a I'lES Sant Josep de Calasang a
Barcelona i exercia la direccid de la revista Canigé.
Establia a |la seua biografia que aquest guardd: «Em
va permetre comengar la meva carrera literaria. Va

ser brutal: no em coneixia ningu i guanyo un premi
de prestigi! Aquell dia jo volava».

Les primeres referencies a Alcoi, al Carrascar de la
Font Roja i a la Serra de Mariola les trobem a la
seua primera novel-la, que va titular Julia (1983) i
amb la que es va donar definitivament a conéixer
com a escriptora. A la novel-la ens parlava de I’Alcoi
de finals del segle XIX, de la Revolta del Petroli, de la
revolucid industrial i de la lluita de classes, pero
també de I'amor i del rebuig, en una historia en la
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que es barrejaven personatges lliberals,
anarquistes, federals, empresaris i obrers. La seua
protagonista és Julia qui després de deixar al seu
nuvi Rafelet es casara, per diners, amb I'amo de la
fabrica en que treballa, Josep Romeu.

En un dels passatges de la novel-la Rafelet li deia a
la seua estimada Julia: «A voltes, Julia, crec que no
tinc cames, ni bracgos, ni cara, ni res de res, més que
un cor gran com la serra de Mariola, que m’arriba
de la punta dels dits als cabells, que m’omple de
tu». | la narracié continuava: «l un dia que havien
anat d’excursié a la Font Roja, amb la Gloria i les
mares, i les xiques jugaren a amagar-se, i
s’engrescaren, Rafelet, assegut en una pedra, la
mira fondament». Al llibre també va introduir
referéncies a indrets dels dos parcs naturals com
ara les arees de Sant Antoni i Sant Cristofol.

Isabel-Clara Simdé va escriure I'any 1989 el seu
primer llibre de critica i assaig. El va signar
juntament amb el fotograf Faust Olzina. Sota el titol
Mon d’Antoni Miré ens parlava del dia rere dia del
seu amic i pintor al Mas Sopalmo, aixi com de la
seua tasca com a treballador de I'art, del seu mdén
creatiu i familiar i de la seua obra, en un moment en
qué Mird realitzava la série «Pinteu pintura». Alcoi,
la seua comarca i el seu paisatge hi eren presents.
Va escriure: «El Sopalmo és el nom del mas. Un
nom d’origen complex. Segurament ve de “balma”,
“clotada”. Es a I’Alcoia, a tocar Ibi. Una successié de
bancals que desemboquen al barranc de la
Cadernera. A la part posterior del mas, la Serra del
Menejador, amb la Font Roja, un dels llocs més
bonics de la comarca —“Si poses la ma a l'aigua de la
Font Roja no pots arribar a comptar fins a deu: se’t
glaca la ma”. Es quasi a mil metres d’altura, sobre el
nivell del mar, i per aixo l'aire és tan fi, i el cel tan
dur i tan blau com de cristall».

Simé va continuar treballant a I'ambit de Ia
narrativa, incloent als seus llibres tot un seguit de
referéncies a Alcoi, fins que I'any 1992 va publicar E/
Mas del Diable. De nou, aquesta novel-la tenia lloc
al seu poble, pero també a Viena, Londres i Madrid.
Els elements essencials d’aquesta historia eren un
assassinat i el trafic d’obres d’art, i un personatge
real dut a la ficcié: Antoni Mird. Les referéncies a
Alcoi eren constants a les seues pagines. L’Alcoi de
les fabriques i dels pintors, es barrejava amb tot un

seguit de referéencies a I'ambit de la Font Roja, al
cim del Menejador, al Carrascar, als masos del Barg,
de la Cardadora, del Celeddn, Sopalmo o del
Teularet, al Castell de Barxell, a les ventes Saltera i
Sant Jordi i a la Font dels Xops.

Per sota de tot és necessari destacar que el mas que
dona titol al llibre, esta localitzat al Carrascar de la
Font Roja, en la ficcid és clar. Va escriure: «La casa
era situada a l'aiguavés nord del Menejador,
gairebé a mil metres d’altura. Quan el pare va
trobar aquest mas, va dir que era el lloc perfecte, i
el va comprar. A davant tenien la Font dels Xops,
que es veia a simple vista, i el Mas de la Cardadora,
afonat entre arbres —carrasques i pins, sobretot-, i
el Castell de Barxell, que, amb ullera llarga, es
distingia prou bé, entre la ufanor del verd esclatant
que l'envoltava. Els altres dos masos més propers,
el de Celeddn i el del Teularet, es veien bé quan era
clar, perd només les teulades».

Tot i que les referéncies a Alcoi continuen estan
presents a posterior d’aquesta publicacio, és
necessari destacar un fet d’enorme transcendéncia
a la vida d’Isabel-Clara Simé que va marcar, en part,
I'esdevenir de la seua obra literaria dels darrers
anys. Com ja s’ha indicat, I'any 2013 I’Ajuntament
d’Alcoi li va concedir les distincions de Filla
Predilecta i Medalla d'Or d'Alcoi. Aquest fet va
suposar que Isabel-Clara Simé donés més
importancia al seu poble a la seua obra. Per
exemple, ho va fer amb la revisié i reedicié de La
vida sense ell (2013), llibre originalment publicat
com T’imagines la vida sense ell? 'any 2000, i on
ara l'accié tenia lloc integrament a Alcoi, mentre a
la versio original no era aixi.

L’any 2014 es va publicar el conte Llir entre cards
(2014) que, inclos dins la colleccié «Llegir en
valenciay, tenia com objecte apropar la narrativa en
valencia als nous lectors. Isabel-Clara Simé va elegir
el Carrascar de la Font Roja per presentar-nos amb
la seua personal visiod la llegenda sobre I'aparicio de
la Mare de Déu a aquest indret. Aquest conte és el
seu personal homenatge a la Font Roja. Va
comencgar el seu relat aixi: «Vos contaré un secret:
el lloc més bonic de la terra el tenim ben a prop. Es
la Font Roja d’Alcoi. No convé dir-ho, perque, si no,
vindran milions de turistes i connectaran tots el
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Figura 2. Portades d’alguns dels seus llibres.
Font: Arxiu personal Isabel-Clara Simd

mobil per emportar-se a casa les precioses imatges
d’aquest parc natural. | deixarien fem, i es trobarien
restes d’hamburgueses i de sushi per tan delicat i
insolit paisatge». | el presentava a continuacid: «Vos
faré només una brevissima descripcio: té 2.450
hectarees, i esta envoltada per dos serres: la del
Menejador i la de la Teixereta. De tots, és el parc
natural amb més biodiversitat, amb més de 1.500
especies».

Tot seguit parlava de les especies arbories i de
sotabosc, flora i fauna del parc fins afirmar: «Mires
on mires tens la consciencia que, en efecte, és el
lloc més bonic de la terra. | el secret esta en un fet
insolit: és un ecosistema intacte, representatiu del
bosc mediterrani. | aixd0 que sempre hi ha hagut
gent treballant-hi: llenyaters, carboners,
picapedrers, pastors, cagadors, nevaters, calciners,
guardes, masovers, ermitans, tots ells formant una
rara, inusual harmonia entre I’ésser huma i la
natura des de fa molt, molt de temps...». A partir

LLIR ENTRE CARDS

La Font Roja

nvalencid
a0k B0 Gogee v

d’aquest punt, Isabel-Clara Simd narrava la historia
de Maria Brotons i Jordi Nebot, una parella de
novengans que volen ser pares i munten a la Font
Roja per seguir un vell ritual per aconseguir-ho. Agd
va servir a Isabel-Clara Simdé per introduir la
llegenda de la Mare de Déu. El llibre acaba amb un
annex sobre el parc natural i un glossari de termes
en el que defineix vocables com argilaga, arrui,
calciner, pebrella, teix o timé.

Aquest mateix 2014 es va presentar als Premis
Literaris Ciutat d’Alzira, en la modalitat de Narrativa
juvenil, i el va guanyar. Ho va fer amb Tzoé, llibre
que es va publicar un any després. Aci ens
presentava la historia d’una xiqueta que en plena
nit aparexia junt al Mas del Potro. Va escriure al
llibre: «El mas és just al mig del barranc del Cint, a
mig quilometre de la carretera i a tocar la senda que
hi condueix. El punt més alt és el pic de les Aligues,
on sobrevolen voltors cobejosos i pintorescos.
L’afronteren dues fonts: la font del Teular i la font
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del Sabater, que alguns anomenen font del Pastoret
[...] Alla en plena serra de Mariola, la natura és de
vegades esquerpa, de vegades nutrient com un pit
de dona».

Les referencies a Alcoi son constants en el llibre. El
cementeri municipal de Sant Antoni Abad, |’Hospital
Verge dels Lliris, la residencia El Teix, el Preventori,
Sant Cristofol, la plaga Agusti Albors, el parc de
Caramanxel, el Cine Goya, La Glorieta, Batoi, el cami
Bard de I'Uixola i les filaes es sumen a altres
referencies que fa a Agres i Cocentaina.

EL RETORN A ALCOI

Isabel-Clara Simé va deixar Alcoi ben jove per iniciar
la seua trajectoria professional com a docent a
Figueres I'any 1968. Aci va conéixer el seu marit, el
periodista i director de la revista Canigd, Xavier
Dalfo, i van tenir als seus primers fills, Cristina i
Xavier. La familia es va traslladar a Barcelona el
1972, on ella va continuar exercint com a
professora i va assumir la direccié de la revista

Canigd, al temps que van tenir a la seua filla
menuda, Diana.

Barcelona va suposar per a ella una revolucié en
tots els sentits. Aci va viure el seu desenvolupament
personal i professional fins arribar a ser reconeguda
com un referent per a moltissima gent dins dels
ambits del periodisme, la literatura, la docencia, la
defensa de la llengua, la politica i el feminisme. Amb
tot, Alcoi sempre va estar present, mai el va oblidar.
Aixi ho deia al llibre BarcelDones: «Perd no me’n
vaig. Ni me n’aniré, mentre no “m’hagi acabat”
Barcelona. | aixd no sera mai. L'Unic lloc que em
tempta és el meu poble, Alcoi. | aixd ho guardo en
reserva per quan sigui vella i estigui cansada de
debo».

Isabel-Clara Simd va faltar el 13 de gener de 2020 a
Barcelona, després de dos anys de lluita contra una
malaltia degenerativa. Ho havia deixat dit. Volia
retornar a Alcoi. | és per aix0 que ara descansa al
Cementeri Municipal Sant Antoni Abad, al si del
Parc Natural de la Font Roja.
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FAUNA VERTEBRADA DE LOS CAMPOS ABANDONADOS
DEL PARQUE NATURAL DEL CARRASCAL DE LA FONT ROJA
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Resumen: Los campos de cultivo abandonados representan un legado de la actividad agricola desarrollada en gran parte del
territorio del Parque Natural del Carrascal de la Font Roja hasta mediados del siglo XX. La modificacidon de la superficie de las
laderas de los montes, que favorece el cultivo de la tierra en bancales o terrazas, ha ido transformando el paisaje de manera
constante a lo largo de los afios. Es por ello que se ha decidido estudiar las distintas especies de fauna que llevan a cabo su
actividad en estas unidades de paisaje. Estos bancales cuentan actualmente con dindmicas de sucesion de la vegetacion alteradas a
consecuencia de la modificacidn de la cubierta vegetal por el ser humano. Para ello, se ha realizado un muestreo a través de la
técnica del fototrampeo, con la finalidad de recabar datos de frecuencia de aparicién y elaborar una serie de propuestas de gestion
a raiz de los datos recogidos.

Palabras clave: Parque Natural del Carrascal de la Font Roja, fototrampeo, vertebrados, gestién del medio natural.

Resum: Els camps de conreu abandonats representen un llegat de I'activitat agricola que es desenvolupava en gran part del territori
del Parc Natural del Carrascar de la Font Roja fins mitjan del segle XX. La modificacié de la superficie dels vessants de les
muntanyes per a afavorir el cultiu de la terra en bancals o terraces ha anat transformant el paisatge de manera constant al llarg
dels anys. Es per aixo que s'ha decidit estudiar les diferents espécies de fauna que porten a terme la seua activitat en aquestes
unitats de paisatge. Aquestos bancals compten actualment amb dinamiques de sucessid de la vegetacié alterades a conseqiiéncia
de la modificacio de la coberta vegetal per I'ésser huma. Per aix0, s'ha realitzat un mostreig a través de la tecnica del fototrampeig,
amb la finalitat de recaptar dades de frequéncia d'aparicid i elaborar una série de propostes de gestio arran de les dades recollides.
Paraules clau: Parc Natural del Carrascar de la Font Roja, fototrampeig, vertebrats, gestié del medi natural.

Abstract: The abandoned farmlands represent a legacy of the agricultural activity developed in much of the territory of the Nature
Park of Carrascal de la Font Roja until 1950s. The modification of the surface of the mountains, which are favourable for terrace
farming, has been constantly transforming the landscape over the years. Therefore, the aim of this research is to study the different
species of fauna that perform their activity in these landscape units. Currently, these terraces have altered dynamics of vegetation
succession as a result of the modification of the vegetation cover by humans. For this research, samples have been collected by
camera trapping technique, in order to gather data on the frequency of appearance and prepare a series of management proposals
based on the data collected.

Key words: Font Roja Natural Park, camera trapping, vertebrates, environmental management.

INTRODUCCION

A finales del siglo XIX y principios del XX proliferd la
construccion de masias para el aprovechamiento de
la tierra en el territorio del Parque Natural del
Carrascal de la Font Roja (Seserino, P y Padilla, A,
2017). Este proceso llevé al aterrazamiento de los
terrenos cercanos a estas unidades agricolas
familiares para favorecer las condiciones de cultivo
y drenaje, siendo habituales en el Parque Natural
los bancales reforzados con margenes de piedra
seca que han servido tradicionalmente para cultivar
cereal, olivos, almendros, vifiedos o frutales (Bonet
et al., 2006).

Como en otros lugares, la modificacién y uso de
estos bancales por parte del ser humano ha
condicionado la superficie de la ladera del sustrato
y la cubierta vegetal de la sierra durante su fase de
utilizacion (Lasanta et al.,, 2013), pero en la
actualidad muchos de estos terrenos se encuentran
en desuso, favoreciendo la sucesion secundaria, y
creando asi un nuevo habitat potencial para la
fauna del Parque Natural y su dmbito de influencia.
La presencia de bancales abandonados aporta
heterogeneidad al paisaje de la Sierra del Carrascal
de la Font Roja, creando manchas con distintos
tipos de vegetacion en funcion de sus usos
anteriores y el grado de desarrollo de la vegetacion
natural. Este suceso favorece la biodiversidad al
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crear gran variedad de ambientes distintos dentro
de un mismo territorio. Hay que tener en
consideracion también, que el abandono de los
cultivos tradicionales puede llevar a la proliferacion
de comunidades arbustivas dominadas por Ulex
parviflorus (Tatoni, 1992), que favorecen la
acumulacién de biomasa seca, y con ello la
probabilidad de incendios (Baeza, 2001). La
actividad moderada de los herbivoros puede
modificar la dindmica de la vegetacion, e
incrementar la diversidad vegetal en estos
matorrales, limitando también la acumulaciéon de
biomasa seca (Bonet, 2004; Bonet & Pausas, 2007;
Santana et al., 2018).

Es por ello por lo que, tras el impacto causado por
el ser humano en el medio natural, se considera de
interés conocer las distintas especies de fauna que
aprovechan para su desarrollo estas unidades de
paisaje alteradas. Estas especies pueden desarrollar
un papel clave en la colonizacién de los campos
abandonados por parte de la vegetacion, mediando
en procesos de dispersién de semillas, herbivoria,
erosion o aireacion del suelo entre otros (Rico et al.,
2012).

Para llevar a cabo este trabajo, se ha decidido
utilizar la técnica del fototrampeo con la finalidad
de conocer las especies de mamiferos que habitan
en los bancales en desuso del Parque Natural del
Carrascal de la Font Roja y su drea de influencia. El
fototrampeo se realiza a través de cdmaras
fotogréficas provistas de un sensor detector de
movimiento, que las dispara de forma automatica al
detectar movimiento en su radio de accidn. Las
ventajas del uso del fototrampeo para este tipo de
estudios son diversas, destacando la minima
afeccién al medio o a la fauna debido al discreto
actuar de este tipo de cdmaras y remarcando la
idoneidad de esta metodologia para localizar
especies esquivas o con una baja densidad
poblacional (Guzman et al., 2001; Terrones et al.,
2008; Zaragoci et al., 2015).

Por todo ello, el principal objetivo de este trabajo es
dar a conocer la fauna vertebrada mas frecuente en
los bancales en desuso del territorio del Parque
Natural del Carrascal de la Font Roja y su area de
influencia, y sugerir algunas implicaciones para la

gestion, surgidas de los datos recabados. Para ello
se establecen estaciones de muestreo en campos
abandonados de solana y umbria, dadas las
diferencias de habitat determinadas por |Ia
orientacién de la sierra en estos ambientes.

MATERIAL Y METODOS

Para estudiar la fauna que habita en los bancales de
la sierra del Carrascal de la Font Roja, se ha decidido
seleccionar dos zonas de estudio como muestra
dentro del territorio de la zona de influencia del
Parque. La primera de ellas se encuentra ubicada en
el entorno del Mas de Torretes, en la zona de
solana (Estacion Bioldgica de Torretes-Font Roja,
Ibi; EBT). La segunda zona de estudio se encuentra
situada en el entorno del Mas del Reiet (Alcoy), en
la zona de umbria de la sierra.

Comparativamente, la zona de solana presenta
mayor radiacion solar incidente, menor humedad
del aire y precipitacidn, con una mayor tendencia
hacia el ombrotipo seco. Se encuentra situada a una
altura de 940 m.s.n.m., la estimacion de
temperatura media anual es de 13 °C y de la
precipitacién anual media es de 402 mm. La
vegetacién predominante en el entorno de los
bancales de la zona de solana es el pinar abierto de
Pinus halepensis, con presencia de matorral
terméfilo (Quercus coccifera, Salvia rosmarinus,
Thymus vulgaris...) sobre afloramientos rocosos con
suelos mas pobres.

La zona de umbria se encuentra menos expuesta a
la radiacidn solar, presenta mayor humedad del
aire, y mayor precipitacion que la solana. Esta zona
estaria mas préxima a clasificarse dentro del
ombrotipo subhimedo. Esta zona de estudio estd
ubicada a 710 m.s.n.m., la estimacion de
temperatura anual media es de 14,8°C y de
precipitacién anual media oscila los 479 mm. La
vegetacioén principal del entorno de la umbria es el
pinar denso de Pinus halepensis con presencia de
algunos ejemplares de Quercus rotundifolia vy
Fraxinus ornus, asi como matorrales con menor
tendencia termdfila como Viburnum tinus o
Crataegus  monogyna (Datos climatoldgicos
extraidos de Worldwide Bioclimatic Classification
System; Rivas-Martinez & Rivas-Saenz (1996-2020)).
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En cada zona de estudio se colocaron 3 cdmaras de
fototrampeo durante el otofio de 2020, que se
fueron rotando de posicién semanalmente con la
finalidad de optimizar el esfuerzo de muestreo. Las
camaras se ubicaron en zonas de paso para la fauna
para facilitar su captura en imagenes, y ademas,
para aumentar la probabilidad de detecciéon de
especies. El radio de deteccién de las camaras de
fototrampeo fue cebado con distintos atrayentes
todas las semanas (principalmente, extracto de
valeriana).

Las cdmaras se instalaron de forma continua
durante un periodo de 10 semanas entre los meses
de septiembre y noviembre de 2020, situadas en
zonas abancaladas que llevan en desuso mas de 20
afios segln han indicado los propietarios de las
fincas. Ademas, los dispositivos de fototrampeo han
sido revisados todas las semanas para descargar las
imagenes obtenidas y comprobar su correcto
funcionamiento. Las camaras se programaron para
realizar tres disparos seguidos al detectar

Figra 1. Campos abandonados de umbria sobre bancales en el entorno del Mas del Reiet (Alcoy).

o s

movimiento, repitiendo los 3 disparos en intervalos
de 30 segundos mientras siguieran detectando
movimiento.

A la hora del recuento de las fotografias obtenidas,
se ha tenido como consideracion que cada captura
de una misma especie en un intervalo de tiempo
menor a una hora, se tratarda como el mismo
individuo o conjunto de individuos, tomando esta
imagen o grupo de imagenes como un contacto. Se
ha considerado contacto a la aparicién de un
individuo en una imagen o grupo de imagenes, por
lo que si se ha visualizado mas de un animal en la
fotografia se considera mds de un contacto en el
recuento. También se han tenido en cuenta las
caracteristicas propias de cada grupo faunistico,
que facilitaran o dificultardn en mayor o en menor
medida la aparicién de determinadas especies,
esperando el registro de un mayor numero de
contactos con mamiferos, que con aves, anfibios o
reptiles.
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RESULTADOS

La tabla siguiente muestra los resultados que se

Se han registrado un total de 394 contactos en 2094
fotografias con alguna especie capturada,
obteniéndose un total de 20 especies

desprenden de los muestreos de campo, indicando  pertenecientes a 3 grupos faunisticos: aves,
el numero de contactos para cada especie mamiferos y reptiles.
fotografiada en funcién de la zona de estudio
(solana o umbria).
Numero de contactos por especie
Aves Mamiferos Reptiles
> | m | m | |3 || (3> |> |0 % =
FIS(3IFISITISISIsI5I8|R|5SI5I5(8|2 |5 || =3
S(sIR @ |s |6 |2 (2|3 |8 |7 |2 (3|8 |82 |2 |y IR S
] = ) — f=g 1)
e ls (S| |83 (2 (3|35 IBElS |z (a8 |2ls|s]| &
S slslsISISIEIEIEEE eI R Rl R 8
2 S ] < S
SIS e |2 IS (S lE g g s (3|7 (R |8 |B] ¢
g ¥ AEREERE TR
3 8|5 |5 |5 5
5 |2 S
Solana 1 3 0 1 0 3 0 5 8| 10 7 0 1 1 1( 71 2| 10| 68 3 195
Umbria 9| 5| 1| o| 1| o| 1| 3| o] 22| o| 5| 47| 3| 0| 0| 1| 8] 15 0| 199
Total 10 8 1 1 1 3 1 8 8| 32 7 5| 48 4 1( 71 3] 96| 83 3 394

Tabla 1. Numero de contactos por especie en bancales de solana y umbria del P.N. del Carrascal de la Font Roja durante el periodo

de estudio.

En cuanto a las aves identificadas en las fotos, han
aparecido 8 especies diferentes, dato de interés,
puesto que dicho grupo faunistico no se considera
un objetivo principal de este trabajo, al no ser
especies directamente atraidas por los cebos
utilizados, y al haber métodos mds efectivos de
registro para las aves, como el anillamiento
cientifico. A pesar de ello, es el segundo grupo mas
observado en las capturas fotograficas de este
estudio. El ave con mas contactos en el estudio es la
perdiz roja (Alectoris rufa), seguida del zorzal
comun (Turdus philomelos) y el petirrojo europeo
(Erithacus rubecula), suceso destacable debido a
gue tanto la perdiz roja como el zorzal comun son
especies cinegéticas. Este hecho nos puede
demostrar una buena densidad poblacional para
para esta especie.

En lo referente a los mamiferos, la afinidad del
método de muestreo con el comportamiento de
este grupo faunistico ha facilitado la deteccion de
11 especies diferentes. Cabe destacar el registro de

dichas especies en la sierra, durante el periodo de
estudio. El resto de las capturas de aves puede
considerarse mas casual, debido a la activacién del
sensor detector de movimiento, por el paso de
alguna de éstas por su radio de deteccidn.

Por otra parte, al igual que con las aves, los reptiles
tampoco se ha considerado un objetivo principal
para este estudio, dado que la metodologia de
muestreo no resulta la dptima para censar este
grupo concreto. El registro de 3 contactos de
lagarto bético (Timon nevadensis) se considera un
hecho aislado, seguramente motivado por Ila
proximidad de zonas de asoleamiento o refugio

5 de las 6 especies de carnivoros presentes en el
Parque Natural del Carrascal de la Font Roja como
son la gineta (Genetta genetta), la garduiia (Martes
foina), el tején (Meles meles), la comadreja
(Mustela nivalis) y el zorro rojo (Vulpes vulpes),
guedando Unicamente por visualizarse en este
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estudio al gato montés europeo (Felis silvestris). La
especie con mas contactos entre los mamiferos es
el jabali (Sus scrofa) con 96 contactos, muy
abundante en la sierra del Carrascal, seguida del
zorro rojo con 83 contactos. Ambas especies, jabali
y zorro, son consideradas especies oportunistas y
en muchas ocasiones pueden llegar a ser vistos
incluso dentro de ciudades o pueblos, es por ello
qgue no es de extranar que se adapten facilmente a
la busqueda de recursos en zonas antropizadas en
desuso como son los bancales abandonados. Otra
especie oportunista detectada es el raton de campo
(Apodemus sylvaticus) con 32 contactos.

y o
10:30:33

Ademas, otro suceso destacable, es la deteccion de
4 contactos con tejon y uno con comadreja dado
gue se trata de especies especialmente esquivas y
con gran dificultad de deteccién en el Carrascal de
la Font Roja. La garduiia es la tercera especie de
carnivoro silvestre mas observada en el estudio con
48 contactos, seguida de la gineta con 5. En cuanto
a herbivoros, es destacable la presencia de conejo
(Oryctolagus cuniculus) y arrui (Ammotragus lervia)
en la zona de solana. Por otra parte, ha llamado Ia
atencion no observar ningln contacto con muflon
(Ovis orientalis), seguramente porque la especie
prefiere zonas con vegetacién mas densa en el
Parque Natural.

2020/09/29 13°C @ TRAIL1

Figura 2. Grupo de perdices (Alectoris rufa) en los bancales de umbria.
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Figura 3. Tejon (Meles meles) en la zona de estudio de bancales de umbria.

Los resultados obtenidos indican diferencias en la
composicion y frecuentacion faunistica de los
campos abandonados, en funcion de la orientacion
de la sierra (figuras 5y 6).

En los bancales de solana se han observado un total
de 16 especies distintas, de las cuales aparecen 7
especies que no se han observado en la zona de
umbria. Estas son Fringilia coelebs, Picus sharpei,
Ammotragus lervia, Canis lupus familiaris, Mustela
nivalis, Timon nevadensis y Oryctolagus cuniculus.
En porcentaje, el conejo es la especie con mas

contactos en campos abandonados de solana de la
sierra, con un 36,41% de los mismos.

Por otra parte, en los campos abandonados
situados en umbria (Figura 6) se han registrado 13
especies distintas entre las cuales hay 4 especies
gue no han sido observadas en la zona de solana
(Figura 5). Estas especies han sido la gineta, el
escribano montesino (Emberiza cia), el mirlo comun
(Turdus merula) y el carbonero comun (Parus
major).
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Figura 4. Porcentaje de contactos en campos abandonados de solana (EBT).

DISCUSION E IMPLICACIONES PARA GESTION

De los resultados obtenidos para la zona de estudio
de solana se desprende una alta densidad de
conejos para dicha zona. Esto se explica debido a
gue el conejo es una especie con un gran potencial
reproductor, y en aquellas zonas donde estd
presente, en determinadas circunstancias puede
resultar una especie muy prolifica (Galvez-Bravo,
2017). En el Carrascal de la Font Roja, el conejo
presenta una poblacidn reducida, sin embargo, en
algunas localizaciones concretas como el Mas de
Torretes o el Mas de [I'Olivereta son mas
abundantes. La alta densidad de conejo
determinada en este estudio para la zona de
Torretes se debe a un nlcleo reproductor concreto
y no a la zona de solana al completo (Comunicacion
oral del personal del Parque Natural). Cabe destacar
también, que ha sido en esta zona préxima a
Torretes, la Unica zona donde se ha detectado

presencia de perros (Canis lupus familiaris),
seguramente debido a la proximidad al Jardin
Botanico y a los senderos de pequeiio recorrido CV-
81y CV-127.

En cuanto a las capturas fotograficas de lagarto
bético (Timon nevadensis), la mayor exposicién al
Sol de esta zona de estudio favorece la presencia de
reptiles. A pesar de no ser especies objetivo de la
metodologia de estudio empleada, algunos reptiles
de gran tamafio como el lagarto bético son capaces
de activar los sensores de deteccién de movimiento
de las camaras de fototrampeo.

Por otra parte, los contactos con aves como el
pinzdén vulgar (Fringilia coelebs) o el pito real ibérico
(Picus sharpei) desprenden que aves tipicamente
forestales también utilizan los bancales en desuso
para su desarrollo.
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Figura 5. Porcentaje de contactos en la zona de estudio de umbria, bancales en desuso del Mas del Reiet.

En lo referente a los dos unicos contactos
registrados para la comadreja en este muestreo, el
acelerado comportamiento de la especie junto a su
capacidad de camuflaje, dificultan en gran medida
tanto su captura en fotografia, como su
identificacion en la propia imagen. Este suceso
sumado a la preferencia de la especie por el
consumo de alimento vivo (Palazén, 2017), dificulta
en gran medida la detecciéon de comadrejas por el
método del trampeo fotografico.

El arrui es el Unico bdvido que ha aparecido en el
presente estudio. Se trata de una especie
catalogada como exdtica invasora en el estado
Espafiol (Real Decreto 630/2013). Desde el Jardin
Botanico de Torretes reportan incursiones de esta
especie en sus terrenos, donde llegan a ser un
problema debido a que se comen las propias
plantas de la coleccién del Jardin Botanico. A través

de este estudio hemos
presencia de arruis en sus instalaciones,
evidenciando la problemadtica que provoca la
especie sobre cultivos y jardines privados. Los
resultados para la presencia de zorro rojo en los
bancales de solana son destacables porque resulta
el carnivoro con mas contactos con un 34,87% de
los mismos, por encima de la gardufia, la comadreja
y el tején, con un Unico contacto por especie en la
solana. En cuanto al zorro rojo, algunos autores
reportan que se trata de un depredador facultativo
de conejos cuando este es abundante (Delibes-
Mateos et al.,, 2008; Fernandez de Simén et al.,
2015), hecho que pudiera explicar su habitual
presencia, debido a la abundancia de conejos en
estos bancales. Ademads, en otros estudios
realizados en el propio Parque Natural de la Font
Roja se ha detectado al zorro rojo como el carnivoro
mas abundante (Terrones et al., 2008).

logrado confirmar la
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Figura 6. Hembra adulta de arrui (Ammotragus lervia) junto a un juvenil en el entorno del Jardin Botanico de Torretes.

« -

18 NOV 2020 08:13 am

Figura 7. Zorro rojo (Vulpes vulpes) en los bancales de la Estacion Bioldgica Torretes - Font Roja
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De los resultados observados en la zona de umbria
se desprende la siguiente discusion. En cuanto a las
aves observadas, se trata de especies tipicamente
forestales que desarrollan su actividad en las zonas
boscosas préximas a los bancales estudiados en la
zona de umbria, a excepciéon del escribano
montesino (Emberiza cia), que prefiere zonas con
matorral.

02:18:14
Figura 8. Gineta (Genetta genetta) en el entorno del Mas del Reiet.

La especie con mayor numero de contactos en la
umbria es el jabali, con un 43,22% de los contactos.
Se trata de una especie problematica en algunas
zonas, ya que las grandes densidades y su gran
potencial adaptativo pueden provocar problemas
en agricultura, con el trafico, de enfermedades y a
nivel de biodiversidad entre otros. Algunos autores
reportan el impacto del jabali sobre suelos y pastos
(Fernandez, 1996; Bueno et al., 2011), esto podria
suponer un problema en una zona de alta densidad
de herbivoros como el Carrascal de la Font Roja.
Ademas, vecinos de masias de la zona reportan
dafios causados por la especie dentro de sus fincas.
La alta frecuencia de aparicién en la zona de umbria
evidencia la problemdtica de la especie y con ello Ia
necesidad de llevar una gestidn cinegética activa
sobre el jabali. En cuanto al ratén de campo, se ha
obtenido un porcentaje de contactos mayor en la

En este estudio, la presencia de gineta se ha visto
restringida a la zona de umbria. La gineta se trata de
una especie que muestra predileccién por zonas
boscosas (Camps, 2017), dato que concuerda con lo
observado en este muestreo, donde solo ha
aparecido en la zona de umbria, mucho mas
frondosa que la zona de solana en el Parque
Natural.

TRAIL1

zona de umbria, posiblemente debido a una mayor
disponibilidad de alimento en forma de semillas y
bellotas por su proximidad al carrascal.

En Font Roja se ha destacado el efecto de
depredacion de bellotas por S. scrofa y A. sylvaticus
(Pastor & Bonet, 2007), mucho mas abundantes en
umbria, hecho que pudiera explicar las altas
frecuencias de aparicion de estas especies en la
zona. Este suceso también podria explicar la mayor
frecuencia de aparicién de carnivoros en zona de
umbria, ya que disponen de una mayor densidad de
presas de las que alimentarse. Ademds, en este
estudio también se comenta una mayor presencia
de roedores en zonas de abandono reciente, hecho
gue coincide con un mayor nimero de contactos en
la zona de umbria de nuestro estudio, mas préxima
a cultivos abandonados en los ultimos afios.
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Figura 9. Gardufia (Martes foina) captada en la zona de estudio de umbria.

El carnivoro con mayor nimero de contactos para la
umbria es la garduiia, con un 23,62% de los
contactos, seguida del zorro rojo con un 7,54%, la
gineta con un 2,51% vy el tejon con un 1,51% (Figura
6). En esta zona se ha observado una presencia
mayor de carnivoros, tanto en nimero de contactos
por especie concreta como en el total de individuos.
Ha llamado la atencién la diferencia de densidades
de gardufia entre la solana y la umbria de la Sierra
registrada en este trabajo. En la umbria de la Font
Roja las plantas productoras de frutos carnosos son
mas abundantes, y se conoce el caracter frugivoro
de estos carnivoros para complementar su dieta,
siendo este uno de los posibles motivos de mayor
presencia de carnivoros en esta zona. La presencia
habitual de carnivoros frugivoros en la zona de
estudio puede favorecer la dispersion de semillas
(Terrones et al., 2015, 2017; Rico et al., 2012) en los
bancales abandonados. Estos autores indican el
importante papel en la dispersién de semillas en la
zona de estudio por parte del zorro rojo y la

gardufia, donde especies como Juniperus
phoenicea, Juniperus oxycedrus, Amelanchier ovalis
o Rhammnus alaternus pueden ver favorecida su
dispersién en zonas como los campos de cultivo
abandonados.

En comparacidn con otro estudio realizado en el
Parque Natural del Carrascal de la Font Roja
(Terrones et al., 2008), se coincide en los resultados
de observacién del zorro rojo carnivoro con mayor
numero de contactos, seguido de la garduia y la
gineta. En cambio, observamos que en nuestro
estudio la especie con mayor nimero de contactos
es el jabali, a pesar de que el zorro rojo fue mas
observado en el estudio de 2008. Este suceso nos
indica la posibilidad de que las densidades de jabali
hayan aumentado notablemente en la ultima
década. Por otra parte, en el estudio de 2008
tampoco se detectd presencia de arrui, lo que nos
demuestra también un aumento de sus densidades.
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De los resultados mostrados en el apartado anterior
y las discusiones comentadas en este, se
desprenden una serie de implicaciones para la
gestion.

- Las altas densidades de conejo registradas en la
zona del entorno del Mas de Torretes contrastan
con la ausencia de conejos en otras zonas del
Parque Natural del Carrascal de la Font Roja.
Para evitar posibles problemas puntuales de
danos a la vegetacion por parte de los conejos
en esa zona concreta, podria realizarse una
traslocacion de ejemplares de la especie a otras
zonas del Parque Natural y de la propia Sierra,
con la finalidad de favorecer su establecimiento
en todo el territorio del Parque. El conejo juega
un papel clave en la dieta de muchas especies de
carnivoros como el buho real (Bubo bubo)
(Vericad et al., 1976) o el zorro rojo (Delibes-
Mateos et al., 2008; Calzada & Palomares 1996).
La presencia de una poblacién estable de conejo
en la Sierra del Carrascal podria mejorar la
calidad de las poblaciones actuales de
carnivoros.

- Las altas densidades de jabali registradas en
este trabajo coinciden con las comentadas en
otros articulos (Terrones et al., 2008), y con los
rastros y marcas de presencia de la especie que
se pueden observar en el territorio del Parque
Natural y su zona de influencia. La aparicion de
grupos con gran cantidad de individuos en las
fotos realizadas en este trabajo, asi como en
otros muestreos mediante fototrampeo,
evidencian la necesidad de llevar una gestion
eficaz de la especie, asi como la realizacion de
censos concretos que nos permitan conocer las
densidades actuales de jabali en el entorno del
Carrascal.

- El problema asociado a la presencia de perros
sueltos en el entorno del Mas de Torretes se
incrementa por el estatus del lugar, se trata de
una zona de Reserva de Fauna segun el Plan
Rector de Uso y Gestidn del P.N. del Carrascal de
la Font Roja. Las molestias que pueden causar
los perros a la fauna silvestre son evidentes, y en
esta zona hemos registrado un total de 10

contactos con distintos perros sueltos fuera de
sendero. Recomendamos al Parque Natural
estudiar la problematica para evitar que
continuve este suceso.

- Las imagenes de arruis obtenidas en los
bancales de Torretes demuestran que la especie
llega a ocupar lugares muy cercanos a nucleos
poblacionales, donde puede provocar impactos
sobre la agricultura, jardines privados o el trafico
rodado. Normalmente, la mayor parte de los
problemas relacionados con la especie derivan
de altas densidades poblacionales, por lo que,
estableciendo las medidas adecuadas en cuanto
a abundancia, se reduciria la magnitud de los
impactos (Pascual-Rico et al., 2017). Es necesario
continuar llevando una gestidon activa sobre la
especie para evitar densidades mayores de la
misma y mayores impactos.
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Resumen. Los Espacios Naturales Protegidos son claves en la proteccién de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos. Por tanto,
es necesario seguir y mitigar los efectos negativos del cambio climatico sobre ellos. Los objetivos de esta propuesta son identificar:
1) la vulnerabilidad de los objetos de conservacion del Parque Natural del Carrascal de la Font Roja, 2) las medidas que se estan
realizando en el Parque, y 3) nuevos indicadores de seguimiento y planificacion.

Palabras clave: adaptacion, biodiversidad, cambio climatico, parque natural, seguimiento

Resum. Els Espais Naturals Protegits son claus en la proteccio de la biodiversitat i els serveis ecosistemics. Per tant, és necessari
seguir i mitigar els efectes negatius del canvi climatic sobre ells. Els objectius d'aquesta proposta son identificar: 1) la vulnerabilitat
dels objectes de conservacié del Parc Natural del Carrascal de la Font Roja, 2) les mesures que s'estan realitzant al Parc, i 3) nous

indicadors de seguiment i planificacid.

Paraules clau: adaptacio, biodiversitat, canvi climatic, parc natural, seguiment

Abstract. Protected Natural Areas are key to conserve biodiversity and ecosystem services. Hence, it is necessary to monitor and
mitigate the negative effects of climate change on them. The aims of this proposal are to identify: 1) the vulnerability of the
conservation items of Carrascal de la Font Roja Natural Park, 2) the measures that are being carried out in the Park, and 3) new

monitoring and planning indicators.

Keywords: adaptation, biodiversity, climate change, monitoring, Natural Park

INTRODUCCION

El cambio climatico junto con otros factores de
cambio global, como las especies exoéticas invasoras
y la fragmentacién de habitats, estd provocando
efectos negativos sobre la biodiversidad (Kapos et
al., 2008; Vitousek, 1994). Los escenarios de cambio
climdtico de Espafia muestran que las
temperaturas, tanto las maximas como las minimas,
irdn en aumento progresivo a lo largo del siglo XXI,
especialmente en verano, y estard unido a una
reduccion de las precipitaciones (Amblar et al.,
2017). Concretamente en la Comunidad Valenciana,
los escenarios climaticos sefialan un aumento de la
temperatura y un descenso de las precipitaciones
en invierno y primavera (Amblar et al., 2017).

Los Espacios Naturales Protegidos son de vital
importancia para la proteccion de la biodiversidad y
los servicios ecosistémicos, tales como los servicios
de provision (productos obtenidos de los

ecosistemas, como comida, madera), servicios de
regulacion (aquellos que aseguran el
funcionamiento del ecosistema contra fluctuaciones
naturales como inundaciones, plagas, erosion),
servicios culturales (beneficios no materiales que las
personas obtienen de los ecosistemas, por ejemplo
estéticos, espirituales; Vaz et al., 2018) y servicios
de soporte (aquellos que mantienen la produccion
de todos los demas servicios del ecosistema, por
ejemplo, formaciéon de suelos, ciclos de nutrientes)
(Millennium Ecosystem Assessment, 2005).

A pesar de ello, los Espacios Naturales Protegidos
estdn actualmente amenazados por el cambio
climatico. Entre los impactos del cambio climatico
sobre los Espacios Naturales Protegidos se
encuentra el decaimiento forestal, desplazamiento
altitudinal de especies vegetales, cambios en Ia
fenologia de especies vegetales y animales, etc.
(Herrero y Zavala, 2015). Estos impactos pueden no
ser lineares o proporcionados, de modo que
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pequefios incrementos adicionales en la aridez
pueden revertir en cambios catastréficos en
nuestros ecosistemas, incluyendo disminuciones
drasticas de la productividad vegetal,
desacoplamientos en las interacciones bidticas o
pérdidas importantes de biodiversidad (Berdugo et
al., 2020). Por ello, es necesario incluir el cambio
climatico como una prioridad en la planificacién y
gestion de estas dreas con la finalidad de mitigar sus
efectos negativos sobre nuestro capital natural
(EUROPARC-Espafia, 2018).

Es necesario llevar a cabo mds acciones de
adaptacion y mitigacién frente a los graves
impactos del cambio climdtico ya que, en pocas
ocasiones, aparecen reflejadas en las Memorias de
Gestion de los Parques Naturales de la Comunidad
Valenciana acciones con dicho fin, aunque hayan
aumentado en los ultimos afios (Chicote, 2020).
Para ello se hace necesaria una mayor inversién
econdmica que facilite la puesta en marcha de
acciones de conservacidn y adaptacién puesto que,
en la Ultima década, el presupuesto econémico de
los Parques Naturales de la Comunidad Valenciana
se ha visto reducido de manera dréstica en un 60%
(Chicote, 2020). En el Parque Natural del Carrascal
de la Font Roja, los criterios sobre gestion en
relacién con el cambio climatico se vienen teniendo
en cuenta los ultimos afos, habiéndose incorporado
especificamente dentro de sus memorias de gestion
a partir de 2018 (P.N. Carrascal de la Font Roja,
2018) y es ya la adaptacion al cambio climatico una
de las directrices estratégicas prevista para el
préximo ano (P.N. Carrascal de la Font Roja, 2021).
Con la finalidad de colaborar en este esfuerzo y
ofrecer de forma resumida el conocimiento
cientifico al respecto, aqui recopilamos las medidas,
bajo el enfoque y recomendaciones de los recientes
informes de los paneles internacionales (IP) IPCC

(Cambio climatico; 2016, 2019) e IPBES
(Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, 2019) vy
basandonos en las directrices marcadas por

EUROPARC-Espafia (2018).

OBIJETIVOS

Establecer un marco general en relacién con el
cambio climatico en el Parque Natural de la Font

Roja con la finalidad de reducir y gestionar los
riesgos asociados y ayudar en la incorporacién de la
adaptacidon al cambio climatico de los planes de
gestion del Parque Natural.

Los objetivos especificos son:

01) Identificar la vulnerabilidad de los objetos de
conservaciéon del Parque Natural del Carrascal de la
Font Roja

02) Recopilar las medidas de adaptacién al cambio
climatico que se estan realizando

03) Proponer medidas o acciones complementarias
a las que ya se vienen realizando basadas en
indicadores (0O1) (EUROPARC-Espafia, 2018) para
una conservacion mas efectiva

04) Establecer una red de parques naturales en los
que aplicar la misma metodologia

METODOLOGIA

Se ha realizado una revision bibliografica para hacer
una lista de los objetos de conservacién presentes
en el parque natural, la cual estd formada por
habitats de interés comunitario (Directiva de
Habitats de la Union Europea 92/43/CEE), asi como
por especies de flora y fauna de interés (Tabla 1).
Asimismo, se han relacionado estos objetos de
conservacién con el riesgo de extincidn actual (% de
especies con respecto al total de especies
conocidas) que presenta cada categoria a nivel
mundial segun la Lista Roja de la UICN. Para ello, se
han sumado los porcentajes de especies incluidas
en las categorias vulnerable (VU), en peligro (EN) y
en grave peligro (CR) (Tabla 1).

Posteriormente, se ha evaluado el grado de estudio
o conocimiento de los objetos de conservacién en
relaciéon con las medidas relacionadas directa o
indirectamente con el cambio climatico que se
estan llevando a cabo en el Parque Natural (Tabla
2). Estas medidas se han dividido en tres
categorias: de seguimiento, de mitigacion vy
adaptacion, y de sensibilizacion, las cuales estan en
linea con los objetivos generales de la Estrategia
Valenciana de Cambio Climatico y Energia 2030
(borrador  actualmente en informacion vy
participacion publica;
http://www.agroambient.gva.es/es/web/cambio-

climatico/2020-2030). Esta evaluacién nos permite
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identificar vacios en las medidas de cambio
climatico relacionadas con uno o varios de los
objetos de conservacion del Parque Natural.

Una vez identificados los vacios entre medidas y
objetos de conservacidon, ofrecemos algunas
alternativas para gestionar estas incertezas y
complementar las medidas actuales del parque para
la adaptacion y mitigacion de los efectos del cambio
climatico. Estas medidas complementarias también
se organizan siguiendo el esquema de la Estrategia
Valenciana de Cambio Climatico y Energia 2030.

Finalmente, seleccionamos de entre las medidas
actualmente en desarrollo, asi como las nuevas que
proponemos, un conjunto minimo que sirva como
guia para otros espacios naturales protegidos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los objetos de conservacion del P.N. del Carrascal
de la Font Roja estan dominados por las plantas
vasculares, con un total de 8 comunidades
vegetales de interés y 40 especies de plantas
superiores. Las plantas superiores presentan una
vulnerabilidad que podriamos considerar
intermedia a nivel mundial, con un 30% de especies
dentro de alguna de las categorias amenazadas
segun la UICN (Tabla 1). Desconocemos la
vulnerabilidad climatica de las 8 comunidades
vegetales, aunque es de esperar que no sean
excesivamente elevadas dado que muchas de estas
comunidades se distribuyen ampliamente por gran
parte de la Peninsula, incluyendo poblaciones en
climas mads dridos que el que caracteriza al parque
natural (Inventario Espafiol de habitats terrestres;
MITECO). Quizas las comunidades con mayor grado
de amenaza por el cambio climatico, e interés para
el parque sean los habitats 9240 y 9340 (segun
Directiva 92/43/CEE).

El Carrascal de la Font Roja supone una de las
poblaciones mas meridionales de los robledales
ibéricos de Quercus faginea y uno de los carrascales
de Quercus rotundifolia mejor conservados de la
provincia de Alicante, que ya ha sufrido diversos
episodios de seca en el pasado. En general, para la
mejor conservacion de estos habitats de interés nos
ceflimos a las recomendaciones ofrecidas por Rios y

Salvador (2009) para otro de los habitats de interés
del Parque: reducir el ramoneo excesivo (en el caso
de la Font Roja, debido a la presion de las
poblaciones de ungulados) e incrementar el
conocimiento sobre su regeneracién. Esto ultimo se
puede conseguir mediante el establecimiento de
parcelas de seguimiento fijas, donde se
cuantifiquen los reclutamientos de las especies de
interés. En este sentido, actualmente grupos de
investigacion del Departamento de Ecologia de la
Universidad de Alicante estdn realizando parte de
estos seguimientos, en 25 parcelas de 5 x 5 m, para
Quercus sp. y otros arboles caracteristicos de los
encinares y bosques caducifolios del Parque (Acer
granatense, Fraxinus ornus). Extender estos
seguimientos a otros habitats y especies vegetales
de interés en el parque, podria ayudar a predecir su
distribucién futura y sensibilidad a las futuras
condiciones climaticas. Asi, investigadores del CIDE
estdn realizando seguimiento de vegetacion en los
habitats de interés.

Entre los objetos de interés, a las plantas vasculares
les siguen los animales vertebrados (19 especies),
invertebrados (14 especies), hongos (12 especies) y
liguenes (3 especies). Este ultimo grupo, muestra
niveles muy altos de vulnerabilidad (superiores al
90% de especies consideradas como amenazadas
segin la IUCN). A pesar de esta elevada
vulnerabilidad, no hemos encontrado ninguna
medida actual en la estrategia del Parque para
evaluar o mitigar los efectos del cambio climatico
sobre los liquenes. Dos de las especies de liquenes
objeto de conservacién (Gyalecta geoica,
Opegrapha rufescens) son caracteristicos de
formaciones de encinar y estan incluidas en la lista
roja preliminar de liqguenes de la Comunidad
Valenciana (Atienza y Segarra, 2000).
Desconocemos su grado de sensibilidad al cambio
climatico (aunque algunas especies de liquen son
particularmente sensibles a altas temperaturas en
verano; Fernandez-Calzado et al.,, 2013; Matos,
2016). Un extenso estudio sobre la vulnerabilidad
climatica de los liquenes de la Peninsula Ibérica
reveld que aquellas especies con talos grandes (> 5
mm didmetro) y con cianobacterias como
fotobionte, se consideran las mas sensibles a
futuros escenarios de cambio climatico, mientras
gue aquellas especies con talos pequefios, y habitos
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epifitos o saxicolas, son menos sensibles (Rubio-
Salcedo et al.,, 2017). Las especies de liquenes
objeto de conservacién del Parque presentan talos
pequefios y habitos epifitos, y por tanto es de
esperar que no presenten una vulnerabilidad
elevada a futuros escenarios climaticos. Sin
embargo, desconocemos cual es el estado de sus
poblaciones en el Carrascal de la Font Roja, o
posibles medidas de adaptaciéon y mitigacion a
posibles impactos del cambio climdtico, ya que
incluso las especies de liguenes menos vulnerables
pueden llegar a perder el 50% de sus poblaciones
actuales debido al cambio climatico (Rubio-Salcedo
et al, 2017). Estudios realizados para otros
liguenes amenazados caracteristicos de bosques
mediterraneos (e.g. Lobaria pulmonaria) sugieren
que conservar pequefios parches de bosque, con
arboles viejos con grandes didmetros, fomenta la
presencia y cobertura de estas especies (Belinchon
et al., 2009). Asegurar la regeneracion de nuevos
pies de encina, asi como mantener los arboles mas
grandes y longevos, es de esperar que ayudard a
mantener las poblaciones de estos liquenes en el
futuro.

El personal del Parque y las organizaciones que
vienen realizando actividades asociadas al mismo,
han desplegado un amplio abanico de medidas de
seguimiento, adaptacién y mitigacién al cambio
climatico, asi como de sensibilizacién al publico
(Tabla 2). Las medidas de seguimiento parecen
particularmente completas, con proyectos en activo
de seguimiento en algunas parcelas de bosque,
censos completos de las comunidades de
ungulados, seguimiento a largo plazo de las
poblaciones de aves, o la realizacidon de estudios
recientes sobre las poblaciones de hongos, algunos
grupos de invertebrados y anfibios. Sin embargo,
las medidas de adaptacion y mitigacién se centran
sobre todo en plantas vasculares y animales
vertebrados. Los animales invertebrados y hongos,
que suponen una inmensa proporcion de la
biodiversidad, o los altamente vulnerables liquenes,
reciben escasa atencidon en la aplicacion de estas
medidas (Tabla 3), en consonancia con otros
espacios protegidos. Aunque entendible por su
visibilidad y atencién publica, seria recomendable
incluir otros organismos de interés, ademas de
plantas vasculares y animales vertebrados, en los

planes de gestién del parque. Para realizar esto de
una forma mas eficiente, convendria identificar: 1)
cudles de las medidas orientadas a plantas
vasculares o animales vertebrados pueden
beneficiar también a otros grupos de organismos, y
2) cuadles son las medidas de adaptacion y
mitigacién mas recomendables para liquenes,
hongos e invertebrados Mediterraneos. En cuanto
al primer punto, el mantenimiento de arboles
singulares puede ser especialmente beneficioso
para la conservacion de liquenes, ya que prefieren
troncos grandes y viejos. La gestion de combustible
con ganado, el mantenimiento de ecosistemas
agricolas y la incorporacion de restos agricolas
triturados al suelo (Tabla 2), actualmente en
desarrollo en el Parque, pueden ayudar de forma
indirecta a la conservacién de invertebrados y
hongos. Esto se debe a un mayor contenido de
carbono orgénico en el suelo, provisién de nuevos
habitats y zonas de refugio en las heces del ganado
o matorrales y flora arvense en los margenes de
cultivos (e.g., Sanchez-Pifiero y Avila, 2004; Haenke
et al., 2009). En cuanto al segundo punto, medidas
adicionales como retrasar o evitar la corta de
vegetacién herbdcea en taludes hasta finales de
junio pueden ayudar a mantener las poblaciones de
invertebrados. Dejar los restos de poda vy
mantenimiento en las actuaciones de conservaciéon
y restauracion del carrascal, también puede
favorecer a los hongos e invertebrados saproxilicos
(Hera, 2002). Los hongos y liquenes mediterraneos
son altamente sensibles a futuros escenarios de
cambio climatico (Rubio-Salcedo et al., 2017,
Castafio et al., 2018) y su vulnerabilidad es ya de
por si elevada, con mas del 50% de especies
consideradas bajo alto grado de amenaza por la
IUCN (Tabla 1). Por tanto, determinar potenciales
medidas de mitigacidon de los efectos del cambio
climatico para estos organismos (en colaboracion
con las asociaciones micoldgicas locales, por
ejemplo) podria ser de gran ayuda para
complementar las actuales medidas tomadas en el
parque. Estudios en bosques del centro de Europa
dan indicaciones sobre cémo gestionar estos
bosques para maximizar la biodiversidad. A rasgos
generales, incrementar la heterogeneidad (distintas
especies de arboles, diversidad en los tamafios de
los troncos) favorece la diversidad y abundancia en
numerosos grupos de organismos, incluyendo
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hongos, liquenes y artrépodos (Penone et al., 2018).
Sin embargo, es importante decir que, en dicho
estudio, las medidas que favorecian la diversidad y
abundancia no eran las mismas que favorecian a las
especies con requerimientos mas especificos, como
por ejemplo aquellas caracteristicas de bosques
cerrados. Para favorecer a estas especialistas de
bosques, parece ser que bosques densos y con poca
mezcla de especies forestales (como el carrascal
cerrado) son mas beneficiosos. Falta saber si estos
patrones se cumplen en el Carrascal de la Font Roja,
y si las medidas adoptadas para adaptar el carrascal
al cambio climatico pueden favorecer, ademas, la
diversidad de estos grupos de organismos.

Por dltimo, necesitamos considerar el importante
componente espacial en la sensibilidad a los efectos
del cambio climatico. Por ejemplo, zonas con suelos
mds esqueléticos, mas expuestas al sol, o con
menos agua disponible por su topografia son mas
sensibles a temporadas secas mas largas. Identificar
este componente espacial en la sensibilidad al clima
nos puede permitir, en un futuro cercano,
establecer un mapa de zonas mas o menos
vulnerables al cambio climatico en el Parque. De
esta forma, las areas menos sensibles se podrian
demarcar como zonas refugio para establecer
poblaciones de refuerzo de aquellas especies de
interés (e.g. plantas de especial interés, como las
translocaciones de orquideas que ya se vienen
realizando en el Parque). Por otra parte, en las
zonas mas sensibles se podrian centrar los
esfuerzos de manejo y gestion adaptativa de los
ecosistemas forestales del parque para optimizar
los recursos hidricos, mediante aclareos selectivos o
riegos de refuerzo. Una buena calibracidn sobre la
correcta delimitacion de estas zonas mas
vulnerables nos la puede ofrecer: i) su solapamiento
con eventos de seca previamente observados en el
Parque, o ii) menor crecimiento y reclutamiento de
arboles en zonas consideradas mds sensibles que en
aquellas consideradas menos sensibles.

CONCLUSIONES

La idea de establecer una red de seguimiento vy
evaluacién de los efectos del cambio climatico en
ecosistemas Mediterraneos lleva ya algin tiempo
en circulacion (e.g. Gauguelin et al.,, 2016). Sin
embargo, a pesar de la existencia de experimentos
de simulacién de cambio climatico en diversos
bosques mediterraneos, carecemos de un disefio de
seguimiento estandarizado, que se pueda aplicar
tanto en el Parque Natural del Carrascal de la Font
Roja como en otros espacios protegidos de la
Comunidad Valenciana. Otras iniciativas
internacionales, como el proyecto GLORIA de
seguimiento de la respuesta al cambio climatico en
ecosistemas alpinos (Pauli et al., 2015), ofrece un
excelente punto de partida para establecer esta
metodologia estandarizada, incluyendo multiples
grupos de organismos y condiciones ambientales. Es
dificil, sin embargo, establecer seguimientos
explicitos para todas y cada una de las especies de
interés en el parque. En este sentido, utilizar una
aproximaciéon que acople rasgos funcionales y
modelos de distribucidon potencial de especies (e.g.
Rubio-Salcedo et al.,, 2017) puede ayudar a

identificar especies indicadoras sobre las que
centrar estos esfuerzos de seguimiento. Es
importante que dichas especies indicadoras

incluyan representantes de los 5 grupos objeto de
interés en el parque. Dado que los modelos de
distribucién potencial de especies se centran sobre
todo en individuos adultos, monitorizar el
reclutamiento de individuos jévenes de especies
clave en el Parque (como la carrasca, los arboles
caracteristicos del bosque caducifolio, o las
principales especies vegetales de los habitats de
interés) puede ofrecer informacion complementaria
sobre las futuras trayectorias posibles del Parque
Natural. En cuanto a las medidas de mitigacién vy
adaptacion, nuestro estudio ha identificado vacios
fundamentales relacionados con liquenes, hongos e
invertebrados. Establecer medidas
complementarias para estos organismos en
colaboracién con los distintos grupos de expertos
que ya trabajan en el parque es, por tanto, una
prioridad para completar su estrategia de
adaptacion al cambio climatico.
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. RIESGO DE EXTINCION
OBJETO DE CONSERVACION (PORN) TOTAL
ACTUAL (%)*
Comunidades vegetalesde interés (Directiva 3 Estima no disponible
92/43/CEE) s
. ; Artrépodos, gasterdpodos
Animalesinvertebrados 14 : - g 3 ¥
anélidos: >18
Mamiferos: >24
b Aves: >13
Animalesvertebrados 19 .
Anfibios: >27
Reptiles: >15
Liquenes 3 >90
Hongos 12 >50
?2;"% Dicotileddneas: >30
_'%5," Plantas superiores 40 Monocotiledéneas: >10
Py
Coniferas: >30

Tabla 1. Total de objetos de conservacion por categorias (Decreto 121/2004) dentro del P.N. del Carrascal de la Font Roja y riesgo

de extincion actual segun la Lista Roja de la UICN

*Estimado a partir de la suma de porcentajes de especies vulnerables, en peligro de extincidén y en grave peligro de extincién en relacién con cada
categoria de objeto de conservacion basandonos en la Lista Roja de la UICN y al Informe del IPBES (2019).

MEDIDAS

RESPONSABLE DE EJECUCION

SEGUIMIENTO

Proyecto Bosques maduros

Servicio técnico de Conselleria, Equipo Técnico del Parque
Natural, colabora Brigada de Conservacion y Mantenimiento.

Butterfly Monitoring Scheme — BMS — Font Roja

Equipo de promocion del Parque Natural.

Seguimiento de bosque con parcelas de referencia

Direccion, Equipo Técnico y Equipo de Promocion. Servicio
técnico del CSIC-CIDE. Servicio técnico empresa 4 Datum.

Anillamiento cientifico y seguimiento de aves
forestales

Equipo Técnico y la Brigada de Conservacion y
Mantenimiento del Parque Natural. Grup Reiet de
Anillamiento. SEOBirdLife.

Seguimiento mortalidad de vertebrados en la
carretera CV-797

Equipo Técnico del Parque Natural, Brigada de conservacion y
Mantenimiento y Agentes Medioambientales.

Banco de datos de la Biodiversidad (BDBCV)

Equipo Técnico del Parque Natural, Brigada de Conservacién y
Mantenimiento y Agentes Medioambientales. Colabora
Estacién Cientifica Font Roja Natura UA.

Fotoidentificacidon de invertebrados

Equipo de Promocién del Parque Natural, Brigada de
Conservacidon y Mantenimiento y Agentes Medioambientales.
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Censo anual de ungulados

Técnicos del Servicio de Caza (coordinacién). Equipo Técnico
del Parque Natural, Brigada de Conservacion y
Mantenimiento y Agentes Medioambientales. Colabora
Estacion Cientifica Font Roja Natura UA.

Seguimiento de mamiferos mediante fototrampeo

Estacidn Cientifica Font Roja Natura UA.

Seguimiento dinamica funcional del bosque y
desfronde

Estacion Cientifica Font Roja Natura UA.

Proyecto Adaptacién al cambio climatico de la
gestion forestal

Brigada de Conservaciéon y Mantenimiento del Parque
Natural, Estacién Cientifica Font Roja Natura UA.

Proyectos ALTERACLIM e HYDROVAL

Estacién Cientifica Font Roja Natura UA y Departamento de
Ecologia de la Universidad de Alicante.

Evaluacidn efectos fragmentacidn y pérdida de
biodiversidad sobre funcionamiento ecosistemas
Mediterraneos

Departamento de Ecologia de la Universidad de Alicante.

Prospecciones y seguimiento micoldégico

Sociedad Micoldgica Valenciana y ASOMA

Analisis y estructura del bosque de carrascal

Empresa 4 Datum.

MITIGACION Y ADAPTACION

Reduccién de combustible y aclareos

Brigada de Conservacidon y Mantenimiento del Parque
Natural.

Proyectos de seguimiento de efectos de las
actuaciones de gestion forestal y dinamica hidrica

Estacidn Cientifica Font Roja Natura

Recuperacion de entono agricola

Equipo Técnico y la Brigada de Conservacién y
Mantenimiento del Parque Natural. Servicio de Vida Silvestre
y Estacion Bioldgica de Torretas Ibi. Colabora Ayuntamiento
de Alcoy.

Vivero Forestal de la Font Roja

Seccidn Forestal de la Direccidn Territorial de Alicante, a
través de la empresa FORESMA. Colabora Brigada de
Conservacion y Mantenimiento y Equipo Técnico del Parque
Natural y Ayuntamiento de Alcoy

Instalacidn de cajas nido

Equipo de Promocién del Parque Natural.

Riego estival de arboles singulares

Brigada de Conservaciéon y Mantenimiento del Parque
Natural.

Plantacion de olmos resistentes a grafiosis

Ayuntamiento de Alcoy, Ministerio de Medio Ambiento.
Equipo de Promocién y Brigada de Conservacion y
Mantenimiento del Parque Natural.

Gestion del ganado para el mantenimiento de
cortafuegos

Departamento de Medio Ambiente del Ayuntamiento de
Alcoy y Ayuntamiento de Ibi. Colabora Brigada de
Conservacion y Mantenimiento del Parque Natural.
Informacion facilitada por el Ayuntamiento de Ibi.

Biotrituracion de restos agricolas

Brigada de Biotrituracion del Servicio de Prevencion de
Incendios Forestales. Equipo de Promocidn del P.N. de la
Serra de Mariola.

Adecuacion y mejora de las pistas forestales

Brigada de Conservacién y Mantenimiento del Parque
Natural, Servicio de Prevencidn de Incendios Forestales.

Conservacion y restauracion del carrascal

Brigada de Conservacién y Mantenimiento del Parque
Natural, Estacién Cientifica Font Roja Natura UA.

Gestidn del uso publico (mantenimiento
infraestructuras, equipamientos, regulacion
actividades, etc.)

Brigada de Conservacidn y Mantenimiento del Parque
Natural, Equipo de Promocion y Técnico. Con colaboracion de
los Ayuntamientos de Alcoy y Ibi y otras entidades
organizadoras y/o que exponen.

Aplicaciones de Sistemas de Informacién Geografica

(SIG) al estudio del medio y la gestion de recursos

Estacidn Cientifica Font Roja Natura UA.

Control de especies exodticas invasoras

Brigada de Biodiversidad Red Natura 2000, sector Norte
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Restauracion de pozos

Equipo de Promocion, Brigada de Conservacion y
Mantenimiento del Parque Natural, Ayuntamiento Ibi. Equipo
GIRA (grupo de investigacion en restauracién arquitecténica)
compuesto por profesores del Departamento de
Construcciones Arquitecténicas de la Universidad de Alicante
y otros colaboradores externos.

Parcela control de flora con pastor eléctrico

Equipo Técnico y Brigada de Conservacion y Mantenimiento
del Parque Natural. Comision Cientifica PNCFR y PNSM.

Trabajos de translocacién ejemplares de orquideas

Equipo Técnico, Brigada de Conservacion y Mantenimiento
del Parque Natural, Brigada de Vida Silvestre, Agente
Medioambiental.

Seguimiento anual de la poblacién de Lymantria
dispar

Conselleria de Agricultura, Desarrollo Rural, Emergencia
Climatica y Transicidn Ecoldgica, Agentes Medioambientales.
Colabora la Brigada de Conservacion y Mantenimiento del
Parque Natural.

Adecuacion y mejora de bebederos y puntos de
agua

Equipo de Promocion, Brigada de Conservacion y
Mantenimiento del Parque Natural.

Aviario de recuperacion de aves forestales

Equipo de Promocién del Parque Natural

SENSIBILIZACION

Formacién del personal del Parque

Equipo de Promocién del Parque Natural. Estacidn Cientifica
Font Roja Natura UA.

Actividades de promocion, interpretacién y
educacién ambiental (grupos escolares, etc.)

Equipo de Promocién del Parque Natural. Estacidn Cientifica
Font Roja Natura UA. Colaboracién con entidades locales.

Comunicacion y divulgacidn (redes sociales, dossier
y notas de prensa, comunicacion, boletin trimestral)

Equipo de Promocién y equipo Técnico del Parque Natural.
Estacidn Cientifica Font Roja Natura UA. Servicio de Gestion
de Espacios Naturales Protegidos, Gabinete de prensa.

Actividades de voluntariado

Equipo Técnico y equipo de Promocidn del Parque Natural.

Marca Parques Naturales

Equipo Técnico del Servicio Central de Parques Naturales.

Publicaciones cientificas

Equipo de Promocion del Parque Natural. Estacion Cientifica
Font Roja Natura UA.

Jornadas divulgativas cientificas

Equipo Técnico y Equipo de Promocidn de los parques
naturales de la Font Roja y de la Serra de Mariola. Colabora la
Comision Cientifica PNCFR y PNSM y Ayuntamiento de
Cocentaina.

Comision cientifica PNCFR y PNSM

Tabla 2. Listado de medidas especificas de seguimiento, mitigacion y adaptacion y sensibilizacion relacionadas directa o
indirectamente con el cambio climatico que se estan realizando actualmente en el Parque Natural del Carrascal de la Font Roja y

responsable/s de ejecucion.
Nota: Extraido de la Memoria de gestion del P.N. (2019).
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MEDIDAS

OBJETO DE CONSERVACION

SEGUIMIENTO

Censo poblaciones silvestres

Incremento contenido carbono organico suelo

Reduccién erosion suelos

Variables climaticas (estaciones meteorologicas) [
MITIGACION Y ADAPTACION
Gestion forestal
P-4
Reduccion deforestacion y degradacion forestal ‘;o;
SHNE
Gestion del fuego h 2% ”;2‘2‘
— C—— ]

SENSIBILIZACION

Concienciar sobre el cambio climatico (L

7] E—

Tabla 3. Medidas en términos generales de seguimiento, mitigaciéon y adaptacion y sensibilizaciéon relacionadas directa o
indirectamente con el cambio climatico que se estan llevando a cabo en el P.N. del Carrascal de la Font Roja en relacion con los

objetos de conservacién.

Nota: Las barras coloreadas completamente indican: relativamente bien estudiado. Mitad coloreada: parcialmente estudiado. En blanco: nada/casi

nada estudiado.
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LA MORFOLOGIA Y LA “SECA” DE LA CARRASCA DETERMINAN EN PARTE EL NUMERO
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Resumen. La morfologia de la carrasca (Quercus rotundifolia Lam.) varia ampliamente entre poblaciones e individuos, desde portes
arbdreos a arbustivos de distintos tamafios, nimero de tallos y densidades foliares. Estos cambios estan relacionados tanto con las
perturbaciones climaticas y el manejo humano como con las enfermedades sufridas a lo largo del tiempo. En la Peninsula Ibérica
una de las principales preocupaciones desde los afios 80 es la “seca” de los Quercus. Enfermedad compleja promovida por el hongo
Phytophthora cinnamomi Rands. Sus sintomas principales son la defoliacién y el secado de las puntas de las ramas, llegando a
causar en ocasiones la muerte de los individuos. Nuestras hipotesis de partida fueron a) que la estructura morfoldgica de la
carrasca podria estar vinculada con la aparicién de la “seca” y b) que tanto la morfologia como el estado (afectada o no por la
“seca”) de las mismas podrian determinar el efecto sobre otras especies vegetales o procesos del ecosistema, como la fijacion de
carbono. Se seleccionaron 43 carrascas dispersas en una matriz arbustiva presente en el P.N. del Carrascal de la Font Roja (Alcoy,
Alicante) que diferian tanto en la morfologia como en su estado y se analizé a) si la altura, el area que ocupa, el nimero de tallos y
la biomasa de rebrotes estaban relacionados con su estado, y b) si los cambios de la morfologia y el estado dan lugar a cambios en
la riqueza de especies de plantas y otros atributos del ecosistema tales como biomasa y abundancia vegetal, carbono organico (CO)
del suelo, capacidad de almacenamiento de agua, reciclado de nutrientes y resistencia a la erosion. El indice de area foliar (LAl) se
utilizé como variable representativa del estado; menor LAl correspondié a una probabilidad mayor de presentar “seca”. Los
resultados mostraron que la estructura morfolégica no estaba vinculada a la presencia de la seca. Ademas, se observé un efecto
negativo de la altura sobre la abundancia y la biomasa vegetal, que los suelos bajo las carrascas sanas presentaban mayor
capacidad de almacenamiento del agua y reciclado de nutrientes y, por ultimo, que el estado modula el efecto del nimero de tallos
sobre el CO y la riqueza (en las carrascas afectadas se observa un efecto negativo sobre el CO del suelo y positivo sobre la riqueza).
Nuestro estudio demuestra que los efectos de la carrasca sobre su entorno son diversos y dependen de factores que se pueden
modificar mediante el manejo (como su morfologia) o su estado de salud.

Palabras clave: biodiversidad, funciones ecosistémicas, morfologia, Quercus rotundifolia Lam., “seca”.

Resum. La morfologia de la carrasca (Quercus rotundifolia Lam.) varia ampliament entre poblacions i individus, les carrasques
poden ser des de arbres fins matolls de diferents mides, nombre de tiges i densitats foliars. Aquests canvis estan relacionats tant
amb pertorbacions climatiques i maneig huma, com amb malalties patides al llarg del temps. A la Peninsula Ibérica, una de les
preocupacions principals des dels anys 80 es la “seca” dels Quercus. Es una malaltia complexa, promoguda pel fong Phytophthora
cinnamomi Rands. Els seus simptomes principals sén la defoliacid i assecat de les branques, arribant fins i tot a causar la mort de
I'arbre. Les nostres hipotesis de partida van ser: a) que la morfologia de la carrasca esta vinculada amb I'aparicié de la “seca”, i b)
que tant la morfologia com I'estat (afectada o no per la “seca”) de les carrasques determinen |’efecte sobre altres especies vegetals
i processos de I'ecosistema, com son la fixacié de carboni. Vam seleccionar 43 carrasques disperses a una matriu arbustiva present
en el P.N. del Carrascal de la Font Roja (Alcoi, Alacant) que es diferenciaven tant en la morfologia com en I'estat, analitzant: a) si
I'algaria, I'area que ocupa, el nombre de tiges i la biomassa de rebrots estaven relacionats amb I'estat, i b) si els canvis en la
morfologia i estat donen lloc a canvis en la riquesa d’espécies, la biomassa i nombre d’individus de plantes, el contingut de carboni
en el sol, la capacitat per emmagatzemar aigua, reciclar nutrients o resistir a I’erosié. L'index d’area foliar (LAI) es va utilitzar com a
variable representativa de |'estat; menys LAl correspon amb individus que han patit la “seca”. Els resultats van mostrar que la
morfologia de la carrasca no estava relacionada amb la presencia de la “seca”. També, vam observar un efecte negatiu de I'algaria
en I'abundancia i biomassa vegetal, i que els sols sota les carrasques sanes presentaven millor capacitat de retenir I'aigua i reciclar
els nutrients i, per ultim, que I'estat altera I'efecte del nombre de tiges en el contingut de carboni i la riquesa (les carrasques sanes
amb més tiges tenen més carboni al sols i menys espécies vegetals, al contrari de les carrasques que han patit la “seca”). L'estudi
demostra que els efectes de la carrasca sobre el seu voltant sén diversos i dependents de factors que podem modificar amb el
maneig (com la morfologia) i el seu estat de salut.

Paraules clau: biodiversitat, funcions ecosistemiques, morfologia, Quercus rotundifolia Lam., “seca”.

Abstract. Oak morphology (Quercus rotundifolia Lam.) varies between populations and individuals; they can be either trees or

shrubs, with contrasting sizes, number of stems and leaf densities. These changes are related to climatic disturbances and human
management and to diseases suffered over time. In the Iberian Peninsula, one of the main concerns since the 1980s has been the
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"oak decline". This is a complex disease promoted by a fungal infection (Phytophthora cinnamomi Rands ). Its main symptom is the
progressive fall of leaves and death of upper branch tips, sometimes causing the death of the whole individual. Our hypotheses
were: a) oak morphology can be linked to the "oak decline", and b) oak morphology and its state (affected or not by the "oak
decline") determine the effect of oaks on other plant species or on ecosystem processes, such as carbon fixation. We selected 43
oaks present in the “P.N. del Carrascal de la Font Roja” (Alcoy, Alicante), that differed in their morphology and state. We analyzed
a) if the height, the area, the number of stems and the biomass of sprouts were related to its state, and b) if the changes in
morphology and state affected understorey plant species richness and other ecosystem attributes such as biomass and plant
abundance, soil organic carbon (CO), water storage capacity, nutrient cycling and resistance to erosion. The leaf area index (LAl)
was used as a representative variable of the state; lower LAl corresponded to a higher probability of presenting "oak decline". We
concluded that the morphological structure was not linked to the presence of the "oak decline". However, we observed a negative
effect of height on understorey plant abundance and biomass, that the soils under healthy oaks had a greater capacity for water
storage and nutrient recycling and, lastly, that the state modulated the effect of the number of stems on CO and understorey
richness (in affected oaks: a negative effect on soil CO and a positive effect on richness). Our study shows that oak effects on its
environment are diverse and depend on factors that can be modified by management (such as its morphology) or its health state.

Keywords: ecosystem functions, biodiversity, morphology, oak decline, Quercus rotundifolia Lam.

INTRODUCCION

La carrasca (Quercus rotundifolia Lam.), especie
esclerdfila caracteristica del bosque Mediterrdneo
(Rivas-Martinez, 1987), es la especie forestal que
mads territorio ocupa en la Peninsula Ibérica. Su
morfologia varia ampliamente entre poblaciones e
individuos,  debido  principalmente a los
tratamientos selvicolas que han sufrido a lo largo
del tiempo (Garnica y Robles, 1991). El alto interés
que hubo por la produccion de sus frutos, las
bellotas, y la obtencidn de lefa dio lugar a una alta
manipulacion de sus bosques, hasta los afios 60 en
gue se vio bruscamente paralizada por su pérdida
de valor en el mercado. Su abandono llevé consigo
el “reviejado” de las masas, dando lugar a lo que se
observa hoy en dia en la mayoria de las dehesas,
matorrales y montes (Montoya y Mesén, 1994).

Esta especie junto a otras de su mismo género se
han visto afectadas en numerosas ocasiones por la
enfermedad denominada la “seca”. Sus principales
sintomas son la defoliacion y el secado de las
puntas de las ramas, llegando a causar la muerte de
los individuos. En la Peninsula Ibérica, esta
enfermedad ha sido una de las principales
preocupaciones desde los afios 80 (Cobos et al.,,
1993; Arias y del Pozo, 1997), ya que las especies
del género Quercus se consideran clave en los
ecosistemas mediterraneos (Pérez-Ramos et al.,
2014). Se trata de una enfermedad compleja en la
gue intervienen multiples factores tanto abidticos
como bidticos (Meson y Montoya, 1993; Montoya y
Meson, 1997; Sanchez et al.,, 2000b; Tuset vy
Sanchez, 2004; Caetano et al.,, 2010). En un

principio se consideraba que la enfermedad estaba
asociada, principalmente, a factores abidticos
relacionados con las condiciones climatoldgicas. Sin
embargo, se ha comprobado que en la mayoria de
las veces la intervencion de los hongos es primordial
para su aparicion. Para un buen entendimiento de
las causas de la enfermedad, los agentes o factores
que intervienen en la aparicion de la misma se
pueden agrupar en cuatro: factores de
predisposicion, detonadores, catalizadores vy
ejecutores (Montoya y Meson, 1994). Los factores
de predisposicién son aquellos relacionados con el
estado del bosque (ej.: envejecimiento y debilidad
del arbol). Los detonadores, en el caso de Espana,
serian periodos intensos de sequia. Los factores
catalizadores corresponden a situaciones
microclimaticas en el que los suelos secos al final
del verano han estado previamente encharcados.
Por ultimo, los factores ejecutores corresponden a
todos los patégenos que causan definitivamente la
muerte del arbolado (insectos, bacterias y en
especial, los hongos). Puntualizar que los dafios de
la enfermedad pueden aparecer sin que tengan que
darse simultdneamente todos estos factores.

En las dehesas y bosques de Espafia, la especie que
se ha encontrado especialmente vinculada a la
enfermedad de la “seca” ha sido el hongo de raiz
Phytophthora cinnamomi Rands (Brasier et al, 1993;
Cobos et al,1993; Tuset et al., 1996; Gallego et al.,
1999; Sanchez et al., 2003; Rodriguez-Molina et al.,
2002 and 2003). Este hongo necesita de tejido
vegetal vivo como fuente de alimento y de agua
libre para la formacién de sus dérganos de
reproduccion (Tuset et al., 2006). Ataca inicialmente
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a las raices, desarrollandose sélo en ambientes con
un porcentaje de humedad alto (Corral et al., 2018)
y suelos de tipo margosos y arcillosos (Tuset et al.,
2002; Duniway, 1983; Brasier et al., 1993). Ademas,
parece ser que su patogenicidad esta relacionada
con las condiciones climaticas. Por ejemplo, la
alternancia de episodios de fuertes lluvias y
encharcamientos con periodos de sequias severa
aumentan la susceptibilidad del hospedador
favoreciendo su actividad (Tuset et al.,1996; Brasier,
1996). También, se han observado factores bidticos
gue promueven la infeccidn por este hongo como la
presencia de ciertas especies en el estrato arbustivo
(ej.: Cistus ladanifer) y la cobertura y edad de las
encinas (Moreira y Martins, 2005; Corral et. al,
2018). lgualmente, se han visto implicados en el
desarrollo de esta enfermedad otros hongos (ej.:
Phytium sp.), la bacteria Brenneria quercina e
insectos barrenadores como Cerambyx sp (Sanchez
et al., 2003; Rodriguez-Molina et al., 2003; Biosca et
al., 2003). Incluso se ha observado que ciertos
tratamientos selvicolas, como un mal manejo de
ciertas practicas para mantener el bosque (aclareos,
podas y rozas), podrian llegar a convertir la
morfologia de la planta en un factor de
predisposicién en el proceso de la “seca” (Montoya
y Meson, 1994; Leco Berrocal, 1994; Carrasco et al.,
2009).

Hasta hoy en dia, los estudios se han centrado en
los agentes o factores que causan la enfermedad,
pero no se han investigado las consecuencias que
ésta puede tener sobre importantes atributos del
ecosistema como son la captura de CO,, el reciclado
de nutrientes o la infiltracién de agua. Se considera
que las especies de Quercus proporcionan una alta
diversidad de servicios ecosistémicos, entre los que
se destaca el servicio de regulacién; secuestro de
carbono y mitigacion del cambio climatico,
formacidn y proteccion del suelo, mejora de calidad
del aire y agua (Marafén et al., 2012; Pérez-Ramos
et al., 2014). En este contexto los objetivos de este
trabajo han sido, primero, analizar el efecto de la
morfologia de la carrasca (altura, el drea que ocupa,
el nimero de tallos y la biomasa de rebrotes) sobre
el estado de la misma (presencia/ausencia de
efectos de la “seca”) y segundo, estudiar el posible
efecto de la morfologia y el estado de las carrascas
sobre la riqueza de especies de plantas y otros

atributos del ecosistema tales como biomasa y
abundancia vegetal, carbono organico (CO) del
suelo, capacidad de almacenamiento de agua,
reciclado de nutrientes y resistencia a la erosion.

METODOLOGIA

Especie
La carrasca (Quercus rotundifolia Lam.) corresponde

a una especie esclerdéfila caracteristica del bosque
Mediterrdneo, gracias a su adaptacién a las
condiciones climaticas Mediterrdneas en las que
coinciden periodos mas secos con los de altas
temperaturas. Muestra una amplia distribucion en
la Peninsula Ibérica, siendo la especie forestal que
mas territorio ocupa. Es principalmente conocida
por sus frutos, las bellotas, alimento de gran poder
nutritivo y muy apreciado por muchas especies
forestales. Se encuentra formando dehesas o de
forma natural junto a especies como el durillo
(Viburnum tinus) y la jara (Cistus albidus). También,
la podemos observar en zonas mas humedas junto a
especies de caracter caducifolio como el Arce (Acer
opalus) y Fresno (Fraxinus ornus), formando parte
del bosque mixto Mediterraneo (ej.: P.N del
Carrascal de la Font Roja). Su morfologia varia
ampliamente entre poblaciones e individuos, desde
portes arbdreos a arbustivos de distintos tamafios,
numero de tallos y densidades foliares. Estos
cambios se deben tanto a las condiciones
ambientales (ej.: periodos de sequia y fuegos) como
al manejo humano (ej.: extraccion de lefia para
elaboracién del carbén) que hayan sufrido a lo largo
del tiempo.

Area de estudio y disefio experimental

El estudio se realizé en el Parque Natural del
Carrascal de la Font Roja (Alcoy, Alicante). Las
condiciones climaticas son tipicamente
mediterraneas con influencia continental, donde los
meses de altas temperaturas coinciden con los
meses de menor precipitacion. En la solana de la
Sierra del Menejador (elevacion montafiosa
orientada de suroeste a noreste y altura maxima de
1352 m.s.n.m.) se seleccionaron 43 carrascas
dispersas en una matriz arbustiva, que ocuparon un
area mas o menos de 30 Ha (38°39°25”N
0°33’12"W; Figura 1).
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Para la seleccion de las carrascas se tuvo en cuenta
tanto la variabilidad morfoldgica como el estado de
las mismas. Se intentd abarcar el mayor rango

posible de las siguientes variables morfoldgicas:
altura, area del dosel, nimero de tallos y biomasa
de rebrotes. El area del dosel se calculé mediante la
formula de la elipse a partir de los valores de
didametros mayor y menor de cada carrasca. La
biomasa media de rebrotes por carrasca se calculd

mediante la recoleccidn, secado y pesado (802 C en
estufa durante 48 horas) de los rebrotes de cuatro
muestras de 25 x 25 cm. El estado se evalud
mediante observacién de los sintomas de la “seca”
(Figura 2), una excesiva defoliacion y secado de las
ramas apicales se anotaba como carrasca afectada,
y mediante el cdlculo del indice de area foliar (LA,
area de las hojas/area del suelo).

Figura 1. Foto aérea de la zona de estudio. Se muestra las carrascas sanas marcadas en verde y en amarillo las carrascas afectadas

por la “seca”. Localizacion: 38°39°25”’N 0°33’12"’W. Autor: David Fuentes (www.ecodroneworks.com).

Figura 2. Toma de muestras debajo de una carrasca afectada por la “seca”. Autor: Universidad de Alicante.

P
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Se comprobd, posteriormente, que el LAl estaba
relacionado significativamente con la clasificacion
del estado considerado; valores menores de LAl
correspondieron a carrascas con sintomas de la
enfermedad y viceversa (ver en apartado de
resultados). Por tanto, el LAl se utilizd como
variable representativa del estado.

Los atributos del ecosistema que se seleccionaron
para el estudio del efecto de la morfologia y estado
de las carrascas fueron: riqueza de especies de
plantas, biomasa y abundancia vegetal, carbono
organico (CO) del suelo, capacidad de
almacenamiento de agua, reciclado de nutrientes y
resistencia a la erosidn. Para el calculo de la riqueza
de especies se registraron todas las especies de
plantas presentes bajo el dosel. Sin embargo, para
la obtencién de los valores de las demas variables
se seleccionaron aleatoriamente sélo cuatro
cuadrados de 25 cm de lado, calculando
posteriormente un valor medio para cada variable
por carrasca. La abundancia se obtuvo mediante el
porcentaje de cobertura vegetal y los valores de
biomasa mediante la extraccion de la materia
vegetal y posterior, secado (802 C en estufa durante
48 horas) y pesado en laboratorio. EI CO del suelo
se calculé mediante el método Walkley-Black en
muestras de 0-7,5 cm superficiales del suelo y la
capacidad de almacenamiento de agua, reciclado de
nutrientes y resistencia a la erosién mediante el
método Landscape Functional Analysis (LFA;
Tongway and Hindley, 2004).

Analisis estadistico

Para estudiar si la morfologia de la carrasca actua
como un factor influyente en la apariciéon de la
“seca” se realizaron regresiones lineales multiples,
en los que las variables de morfologia (altura, area
del dosel, nimero de tallos y biomasa media de
rebrotes) fueron consideradas como variables
explicativas y el LAl como variable de respuesta. Se
comprobé el cumplimiento de las asunciones de los
modelos y se transformaron los datos en los casos
necesarios. Previo a este andlisis se comprobd que
el LAl respondia frente al estado de las carrascas

mediante un modelo lineal (Im; ANOVA de un
factor) y se estudiaron las correlaciones entre las
variables morfoldgicas, mediante el estadistico Rho
de Spearman, para evitar errores de
multicolinearidad (se descartaron aquellas variables
con correlaciones mayores a 0,7).

El efecto de la morfologia y el estado de la carrasca
sobre los atributos del ecosistema de estudio
(rigueza, abundancia, biomasa, CO, capacidad de
almacenamiento de agua, reciclado de nutrientes y
resistencia a la erosién), también se analizd
mediante regresiones lineales multiples. En este
caso las variables explicativas correspondieron
tanto a la morfologia como el estado de la carrasca
(LAI; ver apartado de resultados). Se comprobd el
cumplimiento de las asunciones de los modelos y se
transformaron los datos en los casos necesarios.
Para evitar errores de multicolinealidad, se tuvieron
en cuenta los resultados del analisis anterior.

RESULTADOS

El LAl pudo ser considerado como variable
representativa del estado; carrascas con sintomas
de la enfermedad mostraron valores menores de
LAl y viceversa (Anova de un factor; F14=12.63,
p<0.001). En cuanto a los resultados del analisis de
las correlaciones entre variables morfoldgicas
(altura, area, numero de tallos y biomasa de
rebrotes) se obtuvo que el drea de las carrascas
estaba correlacionada positivamente con el numero
de tallos (Rho de Spearman=0.7; p<0.001). Por
tanto, el drea se excluyd en los andlisis posteriores
para evitar errores de multicolinealidad.

Los resultados del anadlisis de la relacion de la
morfologia y el estado de las carrascas, mostraron
que las carrascas mds afectadas por la “seca”
presentaban mayor biomasa de rebrotes (Im;
F141=4.813; p=0.033. Grafica 1). Por consiguiente, la
biomasa de rebrotes no se pudo incluir en los
modelos posteriores, en los que se consideraron la
morfologia y el estado como variables explicativas y
asi evitar errores de multicolinealidad.
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En cuanto a los resultados de la influencia de la
morfologia (altura y nimero de tallos) y el estado
sobre determinados atributos del ecosistema se
obtuvieron diferentes efectos dependiendo de
dichos atributos. Las carrascas con mayor altura
presentaron menor abundancia y biomasa vegetal
(Abundancia-lm; F;40=4.25; p=0.021; Grafica 2A.

120

°
°
100
) e
5 [
‘g 80 4~ L4 : ® L ]
o \,\
8 ~e
8 3
= hr F
£ 804 o™—a_ .
S T e o
(3 3 P
§ ®e i
2 40 L X B .
3 LA™ PR
2 e ® R
¢ ° S
20 >
L]
< ®
[]
0 T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7
Altura (metros)
100
80
L)
)
é ¢ .. [} .: i —
s ety °
5 60 e % S é
5 . N ee, &
c I LJ % °
= .
72 M ® .
3 e
9 40 L
° °
3 °
+4
20 -
0 T T 7= —)
0 1 2 3 4 5
LAl

Grafica 1. Relacidn del estado de las carrascas (LAI; indice de
area foliar) con la biomasa de rebrotes (F1,41=4.813 y p=0.033).

Biomasa-Im; F,40=3.763; p=0.031; Grafica 2B). Un
mejor estado de la carrasca se correlacioné con una
mayor capacidad de almacenamiento de agua (Im;
F2.40=3.633; p=0.034; Grafica 2C) y un mayor
reciclado de nutrientes (Im; F141=3.328; p=0.07;
Gréfica 2D).
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Grafica 2. Efectos significativos de la morfologia y estado de
la carrasca (LAl; indice de area foliar) sobre determinados
atributos del ecosistema: Abundancia vegetal (A; F2,40=4.25y
p=0.021), biomasa vegetal (B; F;40=3.763 y p=0.031),
capacidad de infiltracidon de agua en el suelo (C; F2,40=3.633 y
p=0.034) y reciclado de nutrientes (D; F14:=3.328 y p=0.07).
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En cuanto a la riqueza y el CO del suelo se obtuvo
una interaccién significativa entre el estado y el
numero de tallos por carrasca (Riqueza-Im;
F339=4.127; p=0.01. CO-Im; F33,=2.956; p=0.04). Se
observd que la riqueza vegetal tiende a aumentar
en las carrascas que presentan sintomas de la
enfermedad y poseen un mayor nimero de tallos
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(Grafica 3A). Por el contrario, la tendencia que se
observa en las carrascas sanas de aumentar el CO
de suelo conforme aumenta el nimero de tallos, se
atenua significativamente cuando se ven afectadas
por la “seca” (Grafica 3B).
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Grafica 3. Efectos significativos de la morfologia y el estado de la carrasca sobre determinados atributos del ecosistema: Riqueza de
especies de plantas (A; F3,39=4.127 y p=0.01) y carbono organico del suelo (CO) (B; F339=2.956 y p=0.04).

DISCUSION

Los resultados de este estudio mostraron que no
hubo un efecto claro de la estructura morfolégica
de las carrascas sobre su estado (manifestacion de
sintomas de la “seca”). En cuanto a la influencia del
estado y la morfologia sobre determinados
atributos del ecosistema, se observd un efecto
negativo de la altura sobre el desarrollo vegetal
bajo su dosel y un efecto también negativo de la
enfermedad sobre la capacidad de almacenamiento
de agua y reciclado de nutrientes en el suelo.
Ademas, la riqueza de especies y el carbono
organico del suelo se vieron afectados de diferente
manera segln el estado y la estructura de Ia
carrasca.

Dentro de los multiples factores que intervienen en
la aparicion de la enfermedad de la “seca”
(IPROCOR, 2016), los factores de predisposicidon son
aquellos relacionados con la situacién del bosque

como por ejemplo el envejecimiento del arbol
(Montoya & Mesdn, 1993; Carrasco et al, 2009). Por
ello, se considerd que estudiar la morfologia de las
carrascas como factor influyente en la aparicién de
la enfermedad era interesante. Nuestros resultados
mostraron que tanto la altura, el area del dosel,
como el ndmero de tallos de las carrascas no
estaban relacionados con la aparicion de los
sintomas de la “seca”. Al contrario que la biomasa
de rebrotes, la cual se relaciond positivamente con
las carrascas mas afectadas. Segin Montoya vy
Mesdn (1994) cuando se poda menos de lo que se
precisa, el arbolado se envejece y se debilita; los
rebrotes que se dejan de recepar son menos
longevos que los de semilla y la acumulacién de
ramas paraliza el crecimiento del arbolado siendo
mas vulnerables a las enfermedades. Por tanto,
nuestra hipdtesis de partida en la que los individuos
de mayor porte y mayor nimero de tallos (y por
consiguiente, mas viejos) debian mostrar una mayor
afeccidn, no pudo ser corroborada. Sin embargo, en
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otros estudios si se observd que los individuos de
mayor edad eran mds vulnerables a la enfermedad
(Moreira y Martins, 2005; Corral et. al, 2018). Estos
resultados contradictorios reafirman la idea de que
la enfermedad de la “seca” puede aparecer sin que
tengan que darse todos los factores
simultdaneamente (Montoya y Mesén, 1993). Todo
apunta que en nuestro estudio fueron otros
factores como las caracteristicas microambientales
(proximidad a cursos fluviales, indice de humedad
topografico, etc.) y la presencia de determinados
patégenos (hongos de raiz, bacterias e incluso
insectos), los causantes de promover la enfermedad
(Montoya y Mesén, 1994; Luque y Alvarez, 1997;
Lopez et al., 1996; Lopez-Pantoja et al., 2004; Corral
et al.,, 2018). En cuanto a la relacién observada
entre una mayor biomasa de rebrotes y la presencia
de sintomas de la enfermedad parece indicar que
esta variable es mas una consecuencia que un
factor o causa. Se podria pensar que la presencia de
una alta biomasa de rebrotes fue debida al podado
y posterior abandono de las carrascas y que estas
estructuras fueran mas susceptibles a la
enfermedad. Sin embargo, la biomasa de rebrotes
no presentd una alta correlacién con el nimero de
tallos. A esto se suma que en otros estudios se
describe la abundante emisién de brotes
adventicios (chupones) como una consecuencia de
la enfermedad (Sanchez et al., 2003; Navarro, 2000;
Carrasco et al., 2009).

Sin embargo, si se detectaron efectos tanto del
estado de la carrasca como de su morfologia
(altura, area y el numero de tallos) sobre
determinados atributos del ecosistema. Se observo
que las carrascas con mayor altura presentaron
menor abundancia y biomasa vegetal bajo su dosel.
Esto pudo ser debido a cuestiones de competencia
entre la carrasca y otras especies, o por la menor
incidencia luminica bajo su dosel. Sin embargo,
estos atributos del ecosistema no se vieron
afectados por la enfermedad de la “seca”. Cabria
esperar que las carrascas con sintomas de la “seca”
mostraran sobre su vegetacion circundante efectos
tanto de los brotes adventicios como de los agentes
patégenos, reduciendo su crecimiento y por tanto,
su abundancia y biomasa. No obstante, los atributos
del suelo si se correlacionaron con la presencia de la
“seca”; las carrascas mas enfermas estaban

vinculadas a suelos con una menor capacidad de
almacenamiento de agua y un menor reciclado de
nutrientes en el suelo. Suelos poco profundos y con
poca retencion de agua favorecen al hongo
Phytophthora cinnamomi (Sillero, 1999; Navarro y
Fernandez, 2000), lo que podria explicar la relacién
entre la “seca” y menores valores de infiltracion y
reciclado de nutrientes.

Uno de los resultados mas interesantes fue que
tanto la riqueza de especies como el carbono
organico del suelo respondieron de diferente
manera segln el estado y la estructura morfoldgica
de la carrasca. La riqueza vegetal tendié a aumentar
en las carrascas que presentaban sintomas de la
enfermedad y tenian un mayor nimero de tallos.
Pensamos que esto es debido, principalmente, a
una mayor heterogeneidad luminica presentada por
las carrascas con mayor numero de tallos que
cuando enferman y caen las hojas de sus ramas,
provocan aberturas en su dosel. Esta
heterogeneidad da lugar a un aumento de
heterogeneidad de microambientes, promoviendo
la entrada de nuevas especies. La densidad foliar y
de ramas de las carrascas procedentes de rebrotes
de cepas y/o de renuevos de raiz que han sufrido
algin tratamiento selvicola y su posterior
abandono, es mucho mayor que la de los brinzales
procedentes de semillas (Montoya y Mesén, 1994).
Por eso, pensamos que la heterogeneidad luminica
serd mas acentuada en las carrascas con mayor
numero de tallos. Por otro lado, se observd que la
tendencia a aumentar el CO de suelo conforme
aumenta el numero de tallos en las carrascas sanas,
se atenua significativamente cuando se ven
afectadas por la “seca”. También, pensamos que el
aporte en el suelo de hojas y ramas en las carrascas
con mayor numero de tallos es debido al exceso de
espesura asociado a este tipo de morfologias. Por
tanto, una vez pasada la defoliacion masiva por un
evento de “seca”, las carrascas con menos densidad
foliar aportardan mucha menos cantidad de materia
organica al suelo.
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CONCLUSIONES

Nuestros resultados muestran que la estructura
morfolégica de las carrascas no actia como factor
de predisposicion de la enfermedad de la “seca”; las
carrascas con mayor numero de tallos, resultado de
algln tratamiento selvicola previo, no son mas
susceptibles a la enfermedad. Por otro lado, se dan
diferentes efectos de la morfologia y el estado de
las carrascas sobre los atributos del ecosistema
estudiado. Las carrascas con sintomas de Ia
enfermedad se relacionan con suelos que muestran
menor capacidad de captacién de agua y reciclado
de nutrientes. Ademas, el efecto de la enfermedad
varia segln la cantidad de tallos de las carrascas
sobre la riqueza de especies vegetales bajo su dosel
y el CO del suelo; la enfermedad en individuos con
mayor numero de tallos promueve un aumento de
la diversidad de especies y una disminucién del CO
del suelo. Sin embargo, el estado no afecta a la
abundancia y a la biomasa vegetal, pero si les
influye la altura (y por ende su edad); su aumento
suscita un menor desarrollo de la cobertura vegetal
bajo su dosel.

Por tanto, los efectos de la carrasca sobre su
entorno son diversos y dependen de factores que se
pueden modificar mediante el manejo (como su
morfologia) o su estado de salud. Desde un punto
de vista de la conservacion y gestion forestal, estos
resultados muestran que las respuestas del
ecosistema frente a estos cambios de la estructura
morfoldgica de la carrasca y del estado de la misma
pueden llegar a ser predecibles, aportando una
valiosa informacion para la toma de decisiones en
las posibles actuaciones forestales.
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FACTORES QUE DETERMINAN LA RIQUEZA DE ESPECIES DE AVES EN HABITATS MEDITERRANEOS:
EL PAPEL DE LAS CARACTERISTICAS LOCALES Y DEL PAISAJE
Paula Lopezosa Estepa?, José Luis Cantd Corchado?, Santiago Soliveres Codinal?

1Departamento de Ecologia, Universidad de Alicante. Crta. San Vicente del Raspeig, s/n, 03690 San Vicente del Raspeig — Alicante.

2 Parc Natural del Carrascal de la Font Roja. VAERSA. Conselleria d'Agricultura, Medi Ambient, Canvi Climatic i Desenvolupament
Rural.

3 Instituto Multidisciplinar para el Estudio del Medio “Ramoén Margalef”, Universidad de Alicante. Crta. San Vicente del Raspeig, s/n,
03690 San Vicente del Raspeig — Alicante.

Resumen. Los P.N. de Font Roja y Serra de Mariola albergan una gran diversidad de aves. Nuestro objetivo es conocer como la
riqueza de aves responde a factores locales (uso del suelo, diversidad de habitats y recursos) y del paisaje (diversidad, tamafio del
habitat). Detectamos 39 especies de aves diferentes, cuya riqueza se relaciond de forma positiva con la de plantas. El resto de
factores determinaron la presencia de especies individuales, pero no la riqueza general.

Palabras clave: bosque mixto, cultivo, diversidad, encinar, habitat, matorral, Parque Natural Font Roja i Serra de Mariola, pinar.

Resum. Els P.N. de Font Roja i Serra de Mariola alberguen una gran diversitat d’aus. Volem conéixer com aquesta diversitat respon
a factors locals (Us del sol, varietat d’habitats i recursos) i de paisatge (diversitat, mida de I’habitat). Detectem 39 espécies d’aus, la
riqguesa de les quals és relaciona de manera positiva amb la riquesa de plantes. La resta de factors determina la presencia
d’espécies individuals, pero no la riquesa general.

Paraules clau: bosc caducifoli, conreu, diversitat, carrascar, habitat, matollar, Parcs Natural Font Roja i Mariola, pineda

Abstract. Font Roja and Serra de Mariola natural park are home for a great diversity of birds. We studied how such diversity
responds to different local (land use, variety of habitats and resources) and landscape (diversity and size). We detected 39 species
of birds, the richness of which was positively related to plants richness. The rest of factors affected the presence of individual
species but had no effect on their overall richness.

Keywords: crops, diversity, Font Roja i Serra de Mariola Natural Park, mixed forest, oak forest, pine forest, scrubland.

INTRODUCCION los servicios de regulacion, ya que el
consumo eficiente de cadaveres ayuda a
Las aves son uno de los grupos de animales regular las enfermedades,

vertebrados mas conocidos, se encuentran en todo

el mundo ocupando casi todos los tipos de habitat y e Cultural; como el enriquecimiento
proveen numerosos servicios ecosistémicos (Wenny espiritual, el desarrollo cognitivo, la
et al., 2011). Los servicios ecosistémicos son reflexion y la estética, las aves contribuyen
procesos naturales que benefician al ser humano. con servicios culturales a través del arte, la
Las aves contribuyen con cuatro tipos de servicios fotografia, las costumbres religiosas y la
ecosistémicos reconocidos por la Evaluacién de observacidn de aves (“birdwatching”),
Ecosistemas del Milenio de las Naciones Unidas

(MEA, 2005). Estos son los servicios de: * De soporte; que incluyen todos los demas
procesos del ecosistema, como la formacidn

del suelo, el ciclo de los nutrientes y la
produccion de biomasa y oxigeno
atmosférico, las aves contribuyen a estos

e Provision; como la produccion de fibra,
agua limpia y nutrientes, en el caso de las
aves las especies domésticas y cinegéticas

proveen alimento,

e Regulacion; obtenidos a través de los
procesos ecosistémicos que regulan el clima
y el agua, las aves carrofieras contribuyen a

servicios, ya que su comportamiento de
forrajeo, dispersion de semillas 'y
polinizacién ayudan a mantener los
ecosistemas de todo el mundo (Whelan,
Wenny y Marquis, 2008).
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A destacar algunos ejemplos de estos servicios
provistos por especies autdctonas de los parques
naturales Font Roja y Serra de Mariola,
encontramos al arrendajo euroasiatico (Garrulus
glandarius) que influye en la dispersion de semillas
de la encina (Quercus rotundifolia) enterrando las
bellotas en diferentes zonas de su territorio (Castro,
Puerta-pifiero, Leverkus, Moreno-Rueda y Sanchez-
Miranda, 2012). Tres de las especies de
paseriformes, que encontramos habitualmente en
estos espacios protegidos curruca capirotada (Sylvia
atricapilla), curruca cabecinegra (Sylvia
melanocephala) y mosquitero comun (Phylloscopus
collybita)) actian como polinizadores de plantas
(Ortega-Olivencia, Rodriguez-Riafio, Valtuefia, Lopez
y Devesa, 2005). También es conocido el caso del
carbonero comun (Parus major) como principal
depredador de la procesionaria del pino
(Thaumetopoea pityocampa) actuando como un
“insecticida natural” (Gonzalez-Cano, 1981). Por
ultimo, las aves carrofieras, tales como el buitre
leonado (Gyps fulvus), el cuervo grande (Corvus
corax), la urraca comun (Pica pica) o la grajilla
occidental (Corvus monedula), se encargan de
eliminar la carrofia del ecosistema ejerciendo un
servicio de regulacién (Gaston et al., 2018).

El Parque Natural del Carrascal de la Font Roja
(Alcoi, Alicante) es un enclave Unico en la provincia
para albergar toda esta diversidad de aves. Es uno
de los espacios naturales mejor conservados de la
Comunidad Valenciana y cuenta con una vegetacion
caracteristica de bosque mixto mediterrdneo
(Laguna et al., 1988). Se pueden diferenciar cuatro
areas con diferente grado de proteccién; drea de
reserva integral, area de proteccidn paisajistica,
areas de uso publico y drea de amortiguacion de
impactos (Cuaderno: Flora del Carrascal de la Font
Roja, 2006). Destacando las microreservas de flora
(el Menejador, mas de Cotet, Pilar de Ximo y Les
Torretes) que albergan especies de plantas de
especial interés en la conservacién (Cuadriptico:
Coneix les microreserves de flora del Carrascal de la
Font Roja, 2008). Sin embargo, la conservacion del
Parque ha estado muy centrada en la flora, lo que
no tiene por qué beneficiar a otros organismos de
interés en la gestion y la conservacion. Estos otros
organismos pueden responder de forma diferente
al clima, el manejo, o la configuracién del paisaje

(Atauri y De Lucio 2001). Por ejemplo, animales que
se mueven mucho, y viajan distancias de cientos o
miles de metros, es posible que respondan mas a la
configuracion del paisaje que organismos menos
moviles, como los microorganismos del suelo o las
plantas, que podrian responder con mayor
intensidad a factores locales (e.g., fertilidad del
suelo, disponibilidad de agua) (Harms et al., 2017).
Si tenemos en cuenta la fisiologia de los
organismos, estos pueden responder de forma
diferente, como en el caso de la temperatura que
tiene un efecto mayor en ectotermos que en
endotermos (Moreno-Rueda y Pizarro, 2009).

Centrdndonos en la riqueza de las aves y plantas,
Kissling, Field y Bohning-Gaese (2008), encontraron
que estas estaban ligadas por las relaciones
funcionales que hay entre ellas, aunque pueden
responder de forma diferente a cambios
ambientales. Por eso es importante en |la
conservacién tener en cuenta a los distintos grupos
de organismos y sus requerimientos ecoldgicos,
para poder asi conservar la biodiversidad en su
conjunto.

El objetivo de este estudio es conocer como la
riqueza de especies de aves responde a los
diferentes usos del suelo que se dan en el parque.
Comprobar si estos cambios coinciden con los de la
riqueza de plantas. Y si los factores que afectan a la
riqgueza de aves son a nivel local (riqueza de plantas,
complejidad del habitat y tipo de habitat) o a nivel
de paisaje (cantidad de paisaje similar que hay
alrededor y heterogeneidad del paisaje).

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevd a cabo durante el mes de junio de
2020, en el Parque Natural del Carrascal de la Font
Roja y Parque Natural Serra de Mariola, Alicante
(38°39'25"N 0°33'12"W, 38°43'59"N 0°33'17"W,
respectivamente). Seleccionamos 25 puntos en
estos parques (Figura 1), diferenciando 5 tipos de
habitat: pinar, encinar, matorral, bosque mixto y
cultivo. Las principales especies presentes en estos
tipos de habitats son: Pinus halepensis, Quercus
rotundifolia, Cistus albidus, Fraxinus ornus y Acer
opalus granatense, y Olea europea y Prunus
armeniaca, respectivamente. De los cuales se
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muestrearon 6 parcelas en pinares, 6 en encinares, observacion, donde se registré cada especie de ave
5 en matorrales, 5 en cultivos y 3 en bosque mixto. escuchada o vista.

En cada punto, se muestred una Unica vez la riqueza

de especies de aves mediante puntos de escucha-

Ontinyent

Alfafary

Pendguily

Banygres de Mariola

Penaguila

Riqueza Especies Aves

X Ubicacion Parcelas
H ENCINAR
M PINAR
' MATORRAL
CULTIVO
| ™ mixTo
. URBANO
i Limite Parc Natural

Xixona

0 500 1000 1500 2000 m
[ B — la Torre de les Maganes

Figura 1. Mapa de la riqueza de aves, donde los numeros que aparecen son el nimero de especies que se han encontrado en cada
parcela (N=25 parcelas).
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El tiempo de conteo fueron 15 minutos, registrando
cada ave detectada en un radio de 25 metros
alrededor del punto (Bibby, Burgess, y Hill, 1992).
Esto tuvo lugar entre las 7:00-11:00 de la mafana,
evitando condiciones climaticas adversas como el
viento o la lluvia. Los muestreos se distribuyeron de
forma aleatoria entre hdbitats, para evitar
muestrear el mismo tipo de habitat a la misma hora
o el mismo dia. Ademas, se grabé el sonido durante
esos 15 minutos, posteriormente se analizaron esas
grabaciones y se identificaron algunas especies que
pudieran no detectarse en el campo.

Para estudiar los factores que podrian afectar a la
riqueza de especies de aves se midieron diferentes
parametros. En cada punto se limitd una parcela de
5 x 5 m, donde se identificé toda la vegetacion
presente y su cobertura, obteniendo la riqueza de
especies de plantas presentes en cada punto.
También se obtuvo una medida de complejidad de
habitat, basada en la cobertura de distintos tipos de
estructuras que pudieran servir de habitat a
insectos o vertebrados (e.g., rocas, madera muerta,
vegetacién a distinta altura; Val et al. 2018).
Ademas, para evaluar los factores que podian
afectar a nivel de paisaje, se usé SIG (Sistemas de
Informacién Geografica). Contando con un mapa
del tipo de vegetacion de ambos parques cedido
por la Estacién Cientifica Font Roja-Natura UA, se
establecié un paisaje de 500 metros alrededor del
punto, en el que se cuantificd la cobertura de cada
tipo de habitat alrededor de la parcela. De aqui
obtuvimos la riqueza (numero de habitats
diferentes/area de 500m) y heterogeneidad (indice
de Shannon de estos habitats) de habitats, asi como
la cobertura de habitat similar al muestreado (e.g.,
area de pinar rodeando al pinar muestreado).

Para evaluar la respuesta de la riqueza de aves al
uso del suelo, se hicieron analisis de Kruskal-Wallis
(Hollander y Douglas, 1973) en el que el predictor
era el tipo de habitat: pinar, encinar, matorral,
bosque mixto o cultivo, y la respuesta la riqueza de
aves en cada una de las parcelas. Este andlisis
también se hizo diferenciando las aves por grupo
tréfico: insectivoro, granivoro y omnivoro (SEO-
BirdLife, Guia de Aves). Para comprobar si las
plantas responden de forma similar a las aves, se
hizo un test de correlacién de Spearman (Hollander

y Douglas, 1973, Best y Roberts, 1975) relacionando
la riqueza de especies de cada grupo de plantas vs
aves registradas en las 25 parcelas. Por ultimo, para
analizar cémo podia verse afectada la riqueza de
aves por los diferentes predictores del habitat:
riqgueza de plantas, complejidad del habitat,
heterogeneidad del habitat y porcentaje de habitat
similar al paisaje de alrededor, se realizaron
modelos lineales en el que la respuesta era la
rigueza de las aves. También se destacaron
determinadas especies de aves como especies de
interés en conservacidon, basdndose en su
distribucién en la provincia, su area de cria o su
valor estético o cultural (Tabla 1. Aquellas especies
que presentan *). Para comparar si las especies de
especial interés presentaban patrones de
distribucién diferentes a la riqueza de aves en
general, y poder sugerir medidas mas especificas de
conservacién. Sin embargo, la riqueza de aves en
general y la riqueza de aves de especial interés
estaban altamente correlacionadas (Coeficiente de
correlacién de Spearman, rho= 0,89), por lo que se
descartd un analisis especifico para estas aves de
especial interés. Aun asi, se seleccionaron seis
especies representativas de los grupos troéficos,
cuyos habitats potenciales eran los que hemos
muestreado, y que mostraban suficiente
heterogeneidad en sus presencias/ausencias para
poder realizar analisis estadisticos robustos. Estas
especies fueron: pinar - carbonero garrapinos

(omnivoro), encinar - arrendajo euroasidtico
(omnivoro), matorral - curruca cabecinegra
(omnivoro), bosque mixto - carbonero comun

(insectivoro), cultivo - jilguero europeo (granivoro) y
verderén comun (granivoro) (Lépez lborra, et al.
2015, SEO-BirdLife, Guia de Aves). Se evalué cémo
respondian individualmente estas especies a los
predictores mencionados anteriormente, mediante
un modelo lineal generalizado. Todos los anlisis
estadisticos se llevaron a cabo utilizando R 3.4.0
(The R Foundation for Statistical Computing 2017).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se observaron 39 especies de aves diferentes (Tabla
1) presentes en los diferentes habitats: pinar,
encinar, cultivo, bosque mixto y matorral. A
destacar entre las especies detectadas algunas de
especial interés como: i) el herrerillo comun
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(Cyanistes caeruleus),

provincia de Alicante, siendo el Parque una de las

poco abundante en

la

pocas zonas donde nidifica (Lopez lborra, et al.,
2015), el petirrojo europeo (Erithacus rubecula),

que utiliza estos espacios protegidos como sitio de
reproduccion e invernada (Pastor, Canté y Bonet,

2008).

Especie
Agateador comun*
Alondra totovia*
Arrendajo euroasiatico*
Avion comun*
Carbonero comun*
Carbonero garrapinos*
Chochin comun*
Cogujada montesina*
Colirrojo tizon*
Cuco comun*
Curruca cabecinegra*
Curruca capirotada
Escribano sotefio
Escribano triguero
Estornino negro
Golondrina comun*
Gorriéon comun*
Herrerillo capuchino
Herrerillo comun*
Jilguero europeo*
Lavandera cascadeia
Mirlo comun*
Mito*
Mosquitero papialbo*
Oropéndola europea*®
Paloma torcaz*
Perdiz roja
Petirrojo europeo
Pinzén vulgar*
Pito real*

Reyezuelo listado*

Nombre Cientifico
Certhia brachydactyla

Lullula arborea
Garrulus glandarius
Delichon urbicum
Parus major
Periparus ater
Troglodytes troglodytes
Galerida theklae
Phoenicurus ochruros
Cuculus canorus
Sylvia melanocephala
Sylvia atricapilla
Emberiza cirlus
Miliaria calandra
Sturnus unicolor
Hirundo rustica
Passer domesticus
Lophophanes cristatus
Cyanistes caeruleus
Carduelis carduelis
Motacilla cinerea
Turdus merula
Aegithalos caudatus
Phylloscopus bonelli
Oriolus oriolus
Columba palumbus
Alectoris rufa
Erithacus rubecula
Fringilla coelebs
Picus sharpei

Regulus ignicapilla

Habitat
E, MX, P
MT
C, E, MT, P
C
C, E, MT, MX, P
C, E, MT, MX, P
C, E, MT, MX, P
C, MT
C, E, MT, P
E
C, E, MT, MX, P
C, E, MT, MX, P
C
E
C
C
CEP
C, E, MT, MX, P
C, E, MT, MX, P
C, E, MT, MX, P
C, P
C, E, MT, MX, P
C, E, MT, MX, P
C, E, MT, MX, P
C, E, MT, P
C, E, MT, P
C, E, MT, P
C, E, MT, MX, P
C, E, MT, MX, P
C, E, MT,P
C EP
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Serin verdecillo Serinus serinus C, E, MT, MX, P
Tortola turca Streptopelia decaocto CE
Urraca Pica pica C, E, MT, P
Vencejo comun Apus apus C, MT
Vencejo palido Apus pallidus C, MT
Vencejo real Tachymarptis melba C
Verderén comun Chloris chloris C, E, MT, MX, P
Zorzal charlo* Turdus viscivorus C, E, MT, MX

Tabla 1. Lista de las especies detectadas en el muestreo y habitats en las que estan presentes, donde E= Encinar, P= Pinar, C=
Cultivo, MX= Bosque mixto y MT= Matorral. *Especies de especial interés en conservacion.

La riqgueza de aves varid entre las diferentes
parcelas desde 7 a 24 especies (Fig. 1). Sin embargo,
no se encontraron diferencias significativas entre
los diferentes habitats descritos (Fig. 2, Kruskal-
Wallis test: Chi-cuadrado= 8.3892, p-valor= 0.078).
Estas diferencias tampoco fueron significativas al
dividir las especies por su grupo trofico (Fig. 3). La
preferencia dietética de un ave representa un
aspecto fundamental de su nicho ecoldgico y limita
la dinamica demografica e influye en la distribucion
de especies (Zhang, Kissling y He, 2013). El escaso
efecto del hdbitat en nuestro estudio puede
deberse a diversos factores. Primero, el parque
cuenta con una gran diversidad de vegetacién en
toda su extensidn, con una densidad relativamente
alta de darboles, un sotobosque con especies de
plantas con fruto carnoso, y una alta densidad de
invertebrados (Constan, Canté y Bonet, 2008).
Segundo, cada especie individual puede responder
de forma distinta a una misma caracteristica del
paisaje (Telleria y Santos, 1994), y estas respuestas
distintas, a menudo opuestas, se pueden traducir
en una respuesta general débil de un indice
genérico, como la riqueza de especies. Nosotros
estudiamos los mismos predictores anteriormente
mencionados en algunas especies seleccionadas
representativas de los grupos tréficos y de su
habitat potencial, y observamos estas respuestas de
signos  opuestos (e.g., respuesta a |la
heterogeneidad del arrendajo euroasidtico vs
verderédn comun; Fig. 4), o influencia de distintos
atributos del paisaje segun la especie. Por ejemplo,
el jilguero europeo responde a la heterogeneidad
del paisaje y la complejidad del habitat, mientras

gue la curruca cabecinegra responde a la riqueza de
plantas (Fig. 4). Muchos de los factores a escala
local o de paisaje no afectaron a la riqueza en
general de aves, pero si lo hicieron a la presencia de
algunas especies individuales. Tercero, otros
factores, como condiciones climaticas diferentes
(Moreno-Rueda y  Pizarro, 2009), o |la
homogeneidad del paisaje (Harms et al.,, 2017)
pueden también alterar el nimero de especies de
aves, y podrian haber disminuido la influencia del
habitat local en nuestro estudio. Aun asi, cabe
mencionar que, aunque no se llegue a ver una
influencia significativa del habitat, la riqueza de
especies de aves es muy heterogénea en algunos de
ellos, como en los cultivos, donde encontramos
desde 13 a 24 especies, con la mayor riqueza
registrada en un cultivo ecoldgico de olivar rodeado
de bosque. Esto sugiere que hay potencial para un
manejo mas integrado de los cultivos presentes en
estas dreas protegidas, con la finalidad de
maximizar la riqueza de especies de aves que
albergan. Otro de los habitats que también ha
presentado una riqueza heterogénea ha sido el
encinar, desde 7 a 17 especies detectadas, siendo la
localizacién de 7 especies la que menos riqueza
presentaba y que podria estar relacionado con la
presencia humana en ese sitio (casas de campo
alrededor).

Entre los multiples factores que pueden afectar a la
riqueza de aves, incluimos cuatro (complejidad del
habitat, riqueza de plantas, porcentaje de habitat
similar que hay alrededor y heterogeneidad del
paisaje). Entre estos factores, la riqueza de especies
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de plantas afecté de forma positiva al numero de
aves, quizds por suponer una mayor diversidad de
fuentes de alimento y una mayor estabilidad
temporal en la disposicion del mismo. En otro

estudio analizaron la respuesta de la riqueza de
aves con relacidn a las plantas, donde incluyeron
diferentes tipos de plantas como predictores:
densidad de lefiosas de <20 y >30 cm de diametro y

n

Riqueza Aves

CULTIVO ENCINAR MATORRAL MIXTO PINAR
Habitat

Figura 2. La distribucidn de la riqueza de aves (39 especies detectadas) en los diferentes habitats. N= 25 parcelas

Insectivoro Granivoro

8-

T2ue

Riqueza de aves

CLLTIVG ENCHAR,  MATORFA MO FiniaR LT

!'.—’ IF "i .

Omnivero

WATORRAL XTI FINAR CULTIVD SCIAR MATORAA MITO FilaR

Hébitat

Figura 3. Distribucion segun el grupo tréfico de las aves en los diferentes habitats. N=25 parcelas.
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Figura 4. Respuesta a los predictores de las especies seleccionadas por su grupo tréfico y habitat potencial: arrendajo euroasiatico-
encinar (omnivoro), carbonero garrapinos-pinar (omnivoro), curruca cabecinegra-matorral (omnivoro), carbonero comun-bosque
mixto (insectivoro), jilguero europeo-cultivo (granivoro) y verderén comun-cultivo (granivoro). Eje X: valor de la respuesta a cada

predictor tras realizar un modelo lineal generalizado de tipo binomial.

*Predictores que mostraron una respuesta significativa.
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. Rigueza de plantas
Heterogeneidad
[ Complejidad del hahitat

% de habitat similar alrededor

Predictores

4

Figura 5. Respuesta de la riqueza de aves en general (39 especies detectadas, n= 25 parcelas) a los predictores del habitat. Eje X:
valor de la respuesta de cada predictor tras realizar un modelo lineal.

*Predictores que mostraron una respuesta significativa

composicion floristica. Las lefiosas tuvieron un
efecto negativo en la riqueza de aves, sin embargo,
la composicion floristica fue un importante
determinante de la abundancia de aves (Telleria y
Santos, 1994). A diferencia de nuestro estudio, en el
gue hemos considerado la riqueza en general de
plantas, que se relaciona positivamente con la
riqueza de aves. La diversidad de aves y plantas
estdn vinculadas entre ellas por relaciones tréficas o
por como influye la configuracidn de la vegetacion
en la distribucién de las aves (Kissling, Field y
Bohning-Gaese, 2008, Zhang, Kissling y He, 2013).
Por tanto, seria posible que cambios en la riqueza o
diversidad de plantas funcionara como un buen
indicador de cambios en la diversidad de aves, y
que las actuaciones para favorecer la conservacion
de la riqueza de plantas, favoreciera a su vez a la
riqueza de aves. Sin embargo, en nuestro estudio,
aunque se relacionaron de forma significativa, la

riqgueza de plantas sélo explic6 un pequefio
porcentaje de la varianza en la riqueza de aves
(<25%; Fig. 6). Esto parece indicar que estos grupos
de organismos no responden igual a cambios en los
factores ambientales y que se deberian considerar
opciones de manejo y conservacion destinados a
promover la biodiversidad no sélo de plantas, si no
también de otros grupos de organismos de interés
para la conservacion. La riqueza de aves también
respondid, aunque sélo de forma marginalmente
significativa, al porcentaje de hdbitat similar
alrededor (Fig. 5). Se registr6 mayor numero de
especies en habitats mas grandes u homogéneos, al
contrario que en otros estudios en bosques
templados (Penone et al.,, 2019), quizas porque
incluso estos paisajes mostraron gran
heterogeneidad, o por el hecho de que muchas de
las especies muestreadas estan especializadas en un
habitat en concreto.
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Riqueza de plantas vs. Rigusza de Aves

Coeficiente de corefacion: .26 [Spearman)

Rigueza plantas

Riqueza aves

Figura 6. Relacion entre la riqueza de aves y la riqueza de plantas.

Con este estudio se ha podido estimar como se
distribuyen las especies de aves en los parques
naturales del Carrascal de la Font Roja y Serra de
Mariola, asi como los factores del paisaje que
influyen a su riqueza. Nuestros resultados nos
indican que la riqueza de plantas es importante
para la riqueza de aves, pero que ambas pueden
responder de forma diferente a cambios
ambientales. Es por esto por lo que no se deben de
centrar los esfuerzos de conservacion solo en un
grupo de organismos, si no disefiar planes mas
integrativos que prioricen zonas de conservacion
que beneficien al conjunto de la biodiversidad.
Finalmente, para mejorar el estudio de |la
distribucidn de las aves en el futuro, se deberan de
contar con mas puntos de muestreo y que se hagan
en diferentes épocas del afio, para tener también
en cuenta las especies invernantes y otras especies
dificiles de detectar. Se destacan el Carrascal de la
Font Roja y la Serra de Mariola como enclaves
Unicos en la provincia de Alicante que albergan una
gran diversidad de aves, en algunos casos exclusiva,
gue debe conservarse debidamente y mantenerse.
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Resum. L’article aborda la configuracid historica del paisatge rural alcoia partint d’alguns conceptes basics sobre I'agricultura
preindustrial i la seua evolucié tecnica. S’insisteix en la complementarietat dels masos i les hortes periurbanes. Es planteja un
esquema dels canvis en el model agrari al llarg de I'época moderna. Finalment, després d’aproximar-se a I'evolucié del segle XIX, es
proposen, com a conclusid, algunes linies de recerca.
Paraules clau: agricultura, edat moderna, mas, Alcoi.

Resumen. El articulo aborda la configuracién histérica del paisaje rural de Alcoi partiendo de algunos conceptos basicos sobre la
agricultura preindustrial y su evolucién técnica. Se insiste en la complementariedad de los masos y las huertas periurbanas. Se
plantea un esquema de los cambios en el modelo agrario a lo largo de la época moderna. Finalmente, tras aproximarse a la
evolucién del siglo XIX, se proponen, como conclusidn, algunas lineas de investigacion.

Palabras clave: agricultura, edad moderna, mas, Alcoi.

Abstract. The article deals with the historical configuration of the rural landscape of Alcoi using some basic concepts about pre-
industrial agriculture and its technical evolution. Emphasis is placed on the complementarity of the masos and the peri-urban
irrigated farmland. A scheme of the changes in the agrarian model throughout the early modern period is presented. Finally, after

approaching the 19th century evolution, some lines of research are proposed as a conclusion.

Key words: agriculture, early modern age, mas, Alcoi.

El paisatge rural alcoia es troba dominat per
I'omnipresencia del mas. L'encara extensa
superficie conreada del terme municipal de la ciutat
i d’algunes arees proximes s’articula basicament al
voltant d’aquestes estructures construides, que
actuen com a organitzadores del paisatge (Martin,
2005: 113)%. Els masos, a més de donar aixopluc a la
propia activitat agraria, tenen un caracter
residencial, ja siga com a habitatge dels agricultors
—un Us en decadéncia—, com a segona residencia o,
cada vegada més, com a allotjament turistic rural de
diversos tipus. Les caracteristiques d’aquestes
edificacions atrauen una considerable atencid, tant
per la seua funcionalitat econdmica com pels trets
singulars —arquitectonics i paisatgistics— de moltes
d’elles. De fet, sense ser massa abundants,
comptem amb estudis que aborden aquests
aspectes des de la perspectiva economica,

1 cal destacar particularment aquest interessantissim estudi, reblert
d’informacions valuoses i reflexions intel-ligents, fet des d’una
perspectiva ecologica. L'Unic que se li pot retreure a aquesta
aproximacié és que, malgrat insistir en la capacitat adaptativa del mas
(Martin, 2005: 108), acaba presentant una visié del mateix una mica
ahistorica, com fora del temps.

geografica, arquitectdonica o etnologica®. Des del
punt de vista historic, el mas ha de ser considerat
com un articulador del paisatge en tant que espai
fisic de produccié i, freqientment, de residéncia
(Torré Gil, 1989; 2019: 197-198; Martin, 2005: 108-
109), i no exclusivament com a una estructura
edilicia. Tanmateix, paradoxalment, no sabem
practicament res o molt poc de I'origen dels masos.
Aquesta situacid contrasta poderosament amb
I'enorme quantitat de recerques que han suscitat,
per exemple, les masies catalanes (Congost i To,
1999; Ferrer Alos i Casals,1996; Ferrer Alos, Pascual,
i Ramirez, 2003), amb les quals, tot i no ser

2 |a literatura sobre la qliestidé és prou abundant pero decantada cap al
descriptivisme de tipus arquitectonic o funcional (Ciscar, 1978;
Gabinete Sigma, 1972: 128-130; Costa, 1985 i 1989). Per a una
aproximacié etnografica a I'habitatge rural dispers, centrada en la
tipologia constructiva i comprenent-hi els masos dins el conjunt
valencia, v. Del Rey (1983). Poden trobar-se alguns aspectes relacionats
amb I'arquitectura i la religiositat dels masos a Segura (1990). L'estudi
toponimic del terme d’Alcoi elaborat per Vicent Cabanes i Joaquim
Amoros, recull abundant informacié referent als masos i, en general, a
molts elements de I'entorn rural; les fitxes es poden consultar a
https://blocs.mesvilaweb.cat/toponimialcoi/ [consultat el 21/1/2021].
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exactament la mateixa cosa, comparteixen moltes
caracteristiques a més del nom.

La mancanga d’estudis historics sobre la questié
resulta menys colpidora, pero, si prenem en
consideracio I'escassa atencié que la historiografia
local li ha dedicat a I'agricultura. La potéencia i la
singularitat del desenvolupament industrial de
I’Alcoi contemporani han actuat com a poderosos

focus que han deixat la resta d’activitats
economiques a la penombra. El creixement
poblacional que hi va comportar, va forgar

I'expansid de l'espai d’habitatge més enlla de
I'estret marc en el qual s’havia assentat la poblacio
al llarg de I'era preindustrial. L'eixample de
|'atapeida xarxa urbana del segle XIX es va projectar
i materialitzar, precisament, damunt I’antic espai
ocupat per les terres irrigades. D’aquesta manera,
el desenvolupament wurba de la ciutat ha
invisibilitzat una altra de les facetes del mén rural
alcoia abans dels anys seixanta del segle XX: les
hortes.

El present treball, doncs, voldria ser una contribucié
al coneixement de la conformacid del paisatge
agrari alcoia al llarg del periode preindustrial. A
diferéncia de l'estudiat ambit urba (Cortés, 1976;
Davila, 1990, 1993; Garcia Pérez, 2001; Torro Abad i
Segura, 2009; Doménech, 2010), I'espai rural no
compta a penes amb treballs que ajuden a
entendre’l des d’una perspectiva historica. El que
faré és proposar una serie de linies d’interpretacio a
partir del que hui sabem gracies, essencialment, als
estudis de Josep Torré Abad® i la meua propia
recerca (Torrd Gil, 1989; 1994; 2000; 2005; 2019).
La mancanga d’estudis especifics disculpa, espere,
el caracter esquematic d’aquest breu assaig. Els
continguts s’ordenen de la seglient manera. Per
comencgar, exposaré alguns conceptes amb els que
fer més entenedora I'agricultura preindustrial,
centrant-me en els processos de treball. A un segon
epigraf m’ocuparé dels origens de la configuracio
del paisatge rural durant I'epoca feudal. Tot seguit
m’endinsaré en la seua evolucié durant el llarg
procés de transicio cap al capitalisme, dedicant

3 La conformacié inicial del paisatge rural de la vila d’Alcoi ens és ben
coneguda gracies al llibre de Josep Torré Abad (1992) sobre I'impacte
de la conquista feudal i la fundacié de la vila. D’aquest autor, a més,
destaca la seua sintesi sobre I'evolucid del poblament rural al conjunt
del Pais Valencia (Torré Abad, 1990).

sengles apartats especifics a les hortes i als masos.
Finalment, després d’una breu aproximacié als
canvis que s’imposaran al segle XIX, tancaré
presentant unes propostes de recerca com a
conclusid.

TERRA, TREBALL | EINES DE L’AGRICULTURA
PREINDUSTRIAL

Es molt el que s’ha escrit sobre les activitats

agraries abans de la Revolucid Industrial i el
conseglient adveniment de les relacions de
produccid capitalistes com a conformadores

estructurals de 'economia i la societat. Tot i que les
velles interpretacions, particularment les d’arrel
ricardiano-malthusiana, hui sén amplament
guestionades, alguns treballs classics —com ara els
de Wilhelm Abel (1989) i Bernard Slicher van Bath
(1978), per exemple— segueixen conservant
plenament el seu valor com a obres de sintesi. Les
noves propostes explicatives, pero, han girat cap a
paradigmes de caracter smithia i
neoinstitucionalista, que atribueixen les raons dels
canvis agraris a l'aparici6 d’institucions que
garanteixen el ‘desenvolupament’ dels mercats®.
Aquestes tendencies s’han vist acompanyades per
una progressiva marginacio dels estudis empiricsi la
fonamentacid de les propostes teodriques mitjangant
la reconstruccié econometrica de séries de dades —
preus i salaris, sobretot— publicades préviament per
altres investigadors al llarg de moltes décades.

Aquestes noves perspectives historiografiques han
obscurit, encara més, els trets reals de I'agricultura
durant el feudalisme i, particularment, la fesomia
de les seues transformacions al llarg del temps. Per
regla general, hom admet un relat que parteix de la
caracteritzacid del mén rural preindustrial com
d’'immobilista i endarrerit.

4 Potser I'obra més ambiciosa escrita des de plantejaments smithians
siga la de Broadberry, Campbell, Klein, Overton i van Leeuwen (2015;
2017). Pel que fa al neoinstitucionalisme, vegeu la proposta teorica
seminal de North (1990). Per a una aplicacid critica de la mateixa al
conjunt de I'Europa preindustrial, v. Epstein (2009). Les versions inicials
d’aquestes teories ja havien estat durament criticades per autors com
Vilar (1983) o Wood (2001). Per a visions alternatives més recents v.
Béaur i Chévet (2013).
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Aquesta concepcié tendeix a veure les
transformacions des del prisma de la conformacid
d’una agricultura capitalista, limitant els canvis
tecnics a l'extensid de I'anomenada agricultura
convertible —una de les manifestacions més
destacades de la qual seria el sistema Norfolk—, els
canvis socials al procés de tancaments o enclosures,
i I'abast geografic dels mateixos a I'Europa nord-
occidental —i, molt particularment, a Anglaterra.
Tant fa que la realitat observable fora d’aquest
relativament reduit espai no s’adiga amb aquest
particular canon de ‘desenvolupament’ i que, fins i
tot, algun respectat historiador d’aquest corrent
dominant haja demostrat que I'esquema podria no
ser valid ni tan sols per al bressol de Ia
industrialitzacio (Allen, 2004). En la practica,
aquesta manera de veure els processos historics
com una mena de progrés que desemboca
inevitablement en el capitalisme, s’ha imposat
sense oposicid fora d’uns reduits i relativament
marginals ambits academics. Només cal obrir
qualsevol manual d’historia d’ensenyament mitja
per a constatar-ho.

El revers de la moneda d’aquesta manera
d’entendre I'evolucié de l'agricultura preindustrial
és I'extensié del qualificatiu d’endarrerides a totes
aquelles practiques que s’allunyaven del model
britanic, tant en els aspectes técnics com en els
socials. Aixi, per exemple, la pervivencia d’un

equipament basat en [Il'arada romana i el
manteniment del guaret — entés com un periode de
repds improductiu de la terra—, han estat
considerats com signes evidents de retard.

Tanmateix, aquesta concepcid es basa en una serie
d’apriorismes esbiaixats que deriven de I'atencid
que es presta al mercat —a la comercialitzacié del
producte agrari— quan caldria partir de la propia
produccié: qui i com l'organitza, per a quines
finalitats, que i com —amb quines eines i quines
tecniques— es produeix i, finalment, com es
distribueix. Es a dir, caldria focalitzar I'atencié en el
procés de treball. Aquesta sera la perspectiva que
guiara la present contribucié®.

L'agricultura que es practicara arreu de I'Europa

SEl que s’exposara tot seguit esta amplament basat en els treballs de
I’agronom, etnoleg i historiador de la tecnologia Frangois Sigaut (1977;
1988).

feudal —almenys a I'occidental— es caracteritza per
un complex tecnologic, les arrels del qual es posen a
I'Edat del Ferro i que mostra una notable
continuitat. Eixe complex es basava en tres eixos.
D’una banda, en el treball de la terra amb aladres
de fusta amb rella —freqiientment de ferro, perd no
sempre - tirats per animals i altres eines auxiliars
com aixades, llegons, fesos, etc. D’una altra, en una
serie d’estris per a la recol-leccié — particularment
dels cereals, com les corbelles o la falg, o de cereals
i farratge, com la dalla— i per al transport —alguns
vehicles, albardes, etc. Finalment, per al processat,
la molta i la conservacio de les collites es
desenvoluparan maquines —com els molins rotatius
i les almasseres— i diversos recipients —com les
gerres o els tonells per al vi. Es tracta d’'un complex
especialment adaptat per a I'ambit mediterrani, les
bases del qual es van posar a I’'época grecoromana.
A partir de I'expansié del feudalisme, des de I'any
1000, aquest model s’escampara cap a contrades
més septentrionals, al compas de la difusié del
conreu extensiu del cereal.

La revoluci6 o mutaciéo feudal (Bois, 1991)
comportara un trencament radical de les anteriors
estructures politiques —ensorrament de les restes
de I'estat antic—, socials i economiques; tant des del
punt de vista de la produccid i I'organitzacié de la
mateixa, com de la reproduccié social com a
conjunt. La dissolucid de les estructures estatals i la
seua substitucié parcial per una fragmentacié de la
sobirania politica en mans dels senyors banals o
feudals, que s’expressa en la relacid de dominium
(Guerrau, 1984: 202-208), no es va limitar a canviar
qui s’apropiava de les rendes del treball, de
I’excedent. També va suposar un canvi en les formes
de percepcid d'aquestes, en el seu volum i
contingut, i en I'estructuracioé social del camperolat
que les produia. D’una banda, el que alguns
historiadors francesos denominen I'encellulement®
comporta una doble transformacid, en els patrons

6 Una expressid encunyada originalment per Robert Fossier i que fa
referéncia a un procés de transformacié dels espais de residéncia i la
seua organitzacié jerarquica i morfologica. Aquest procés també ha
rebut els noms d’incastellamento (Toubert) o inecclesamiento
(Lauwers). La idea expressa el ‘tancament’ i la ‘concentracid’ en
recintes emmurallats —com dins de cel-les a una presé—, bé a iniciativa
senyorial o de I'església —al voltant de la ‘parroquia’ i el ‘cementeri. Un
bon resum critic d’aquests plantejaments a Morsel (2018), introductor
del concepte d’espacialitzacic que pretén subsumir les propostes
esmentades.
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de residéncia, d’una banda, i en l|'estructuracié
familiar, d’una altra.

Els nous senyors, amb el concurs inestimable de
I'església, forcen un agrupament de la poblacié en
espais tancats i concentrats, i distribueixen les
terres i els espais residencials en lots entre els caps
de familia. La prohibici6 dels matrimonis
consanguinis per part de la jerarquia eclesiastica
(Guerrau, 1984: 229-241) acaba configurant la
familia nuclear —pare, mare i fills— com la cél-lula
basica de produccié i reproduccié, i el veinatge
substitueix les relacions de parentiu com a
estructuradores de la comunitat.

L’esséncia del canvi es troba en la imposicié d’una
nova forma d’extraccié de treball per part de la
classe feudal. El ban i I'agrupacié residencial
permeten introduir noves exaccions com carregues
sobre les transaccions —siguen de béns de consum o
d'immobles—, les derivades de |'exercici de la
justicia —ara una facultat privativa dels nous
senyors— o els anomenats monopolis —instal-lacions
productives reservades exclusivament als feudals,
com els forns, els molins o les almasseres, per
exemple. Aquest canvi, a més, es troba vinculat als
gue s’introdueixen en el procés de treball agrari i els
productes del mateix, sovint mitjancant les
formules de cessio de la terra a les families
camperoles en la persona juridica del seu cap.
D’una banda, perqué gradualment s’imposa una
agricultura productora d’excedents
emmagatzemables —cereals, llana, oli o vi—, i, d’'una

altra, perqué la nova estructura agraria és
indissociable dels patrons d’assentament i
residéncia.

Aquestes transformacions no provoquen

trasbalsaments tecnics. Comportaran, aixo si, la
generalitzacié a tot arreu d’instal-lacions com els
molins hidraulics —poc estesos fins aquell moment,
probablement perque el seu elevat cost els feia poc
viables per a l'estructura agraria preexistent—, ara
patrocinats pels senyors feudals com a font de
renda. També permetran una lenta adaptacid i la
progressiva millora de I'aparell técnic existent —com
les rotacions triennals o les arades pesants al nord
d’Europa. Pero, el que dominara técnicament sera
la seua continuitat. El conjunt d’eines, per exemple,

no sera molt diferent del que podem llegir a
I'inventari dels béns d’'un notari alcoia del segle
XVIII:

“Ittem, una cuba de ochenta cdntaros, otra de
treinta, otra de quince y otra de diez cdntaros. Y
estas dos ultimas con sefios de hierro, y las primeras
con sefios de madera.

Ittem, una banca de madera usada, que sirve para
colar.

Ittem, siete cosios, quatro grandes alifiados y tres
pequenos.

Ittem, un librillo de pastar o amasar. Sin envernisar.
Ittem, quinse tinajas, tres grandes, siete pequefas y
cinco medianas.

Ittem, dos asadones o fesos, una picola, un legon
quebrado, una acha, una azada de mano, una
azada grande, dos asadillas de escardar, una
esbarseradora e o dalla, tres ozes, una corbilla, dos
rejas de labransa, una grande y otra pequefia; todo
de hierro y de uso.

Ittem, dos escopetas, con todos sus aderesos y
corrientes, una de zinta y otra larga. Dos arcabuzes
armados. Un frasco de montes y una bolsa de
casador con sus canutos de hierro. Un clavo de tirar
madera, un rastrillo para la siembra de las
saanorias [sic], un sercaposos, todo de hierro. Una
barchilla y una pala de madera. Dos orones de
esparto de a tres cahizes cada uno, y uno de palmas
de a un cahiz.

Ittem, quatro sacos de piel, uno de seis barchillas,
otro de cinco, otro de tres y otro de dos.

Ittem, tres talegos de a quatro barchillas nuevos, y
una de seis barchillas muy usada y vieja.

Ittem, una aixeta [sic] de bota, de latdn, usada.
Dos ganivetas de capolar [sic]. Un cochino [sic]
grande para matar lechones y tres ambudicos.”’

Per comprendre l'impacte dels canvis i la seua
repercussié per a la problematica que ens ocupa cal
prendre en consideraci6 dues qlestions: les
caracteristiques especifiques que condicionen el
cicle dels nutrients en I'agricultura preindustrial i els
problemes del transport. Em referiré a elles seguint
eixe ordre.

7 Es tracta de 'equipament agricola —emmagatzematge i treball- del
notari Tomas Giner; Arxiu Municipal d’Alcoi; 1.040-988: Protocol de
Tomas Gisbert, 1731-1733, inventari del 21-1-1732, f. 22r.
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L'agricultura aconsegueix que les plantes conreades
transformen I’energia solar, el dioxid de carboni,
I'aigua i una série d’elements del sol en aliments per
als humans i el seu bestiar. Aquest procés, que, des
del punt de vista huma, suposa la consecucio
d’energia i nutrients, es produeix mitjangant la
fotosintesi. A més de garantir la reposicid
d’elements i energia necessaris per al sosteniment
de la vida humana, l'energia que s’obté és la
principal font de treball —huma i animal- per a la
mateixa agricultura. Evidentment, per a sostindre
en el temps aquest cicle, és necessari que els
elements que les plantes obtenen del sol siguen
reposats periodicament, assegurant la fertilitat de la
terra i la continuacié de les collites.

La reposicid dels nutrients al sol depén de dos
treballs diferents perd indissociables. D’una banda,
el que s’exerceix sobre la terra —llaurar, entrecavar,
birbar, etc. Aquestes activitats faciliten, tot
garantint una determinada textura i disposicié del
sol, el creixement adequat dels vegetals. A més,
també ajuden a fer que es recuperen de I'atmosfera
determinats elements —com el nitrogen (N),
especialment important per al conreu de cereals— i
que hi haja una adequada hidratacié. D'una altra
banda, resulta crucial el diposit de fems o adobs, ja
gue aquest treball, obviament, accelera el procés de
regeneracié del sol i tanca el cicle dels nutrients.

El conjunt de treballs especifics destinats la
regeneracié del sol s"anomenen guaret. El guaret no
és exactament, com s’afirma erroniament per part
molts investigadors de I'agricultura preindustrial, un
periode de descans de la terra —en el sentit de no
treballar sobre ella. Al contrari, fer guaret és
executar una seérie d’operacions successives i
diferents que asseguren la fertilitat de la terra per al
conreu. Al cas dels cereals de seca, la seua durada
podia oscil-lar entre els 15 i els 18 mesos, obligant a
obtindre una collita cada dos anys. D’aquesta
manera, per a poder gaudir d’esplets tots els anys,
la practica obligava a partir la terra: una part se
sembrava i sobre l'altra es feia guaret. A cadascuna
d’aquestes parts se les anomenava guaretons —tant
la sembrada com la que no. Disposem de testimonis
—continguts sovint en contractes d’arrendament-
que ens il-lustren —encara que sense massa detalls—
com eren aquestes practiques.

“Ittem, que vos dit Bernat Ridaura no pugau en
manera alguna reguaretar dita heretat ni part de
aquella durant lo temps de dit arrendament, sino
portar-la a dos guaretons partida mijerament
segons estd y sembrar cascun any la una guaretd.”®
“.., llaurant y fent guaret de tres relles, sembrant,
entrecavant, birbant, segant e tots los demés que se
acostuma fer en semblants heretats, a us y costum
de bon llaurador ...”°

La durada dels treballs del guaret depenia de la
disponibilitat d’aigua i d’adobs. Si aquests dos
factors eren abundants, el temps de guaret podia
reduir-se de manera considerable, fins el punt de
permetre collites anuals o, mitjancant rotacions,
més d’una collita —aixo si, de conreus diferents.

La segona questid, probablement més decisiva per a
allo que ens ocupa, és la referida al transport,
generalment menystinguda en les analisis sobre el
treball agrari preindustrial. Per a poder obtindre
fruits d’una parcel-la no n’hi ha prou amb treballar-
la. Per a fer possible el conreu cal, primer que res,
transportar-hi el treball —el o els subjectes que el
realitzaran—i, amb ell, les eines necessaries. Es a dir,
els qui treballen la terra han de desplagar-se fins al
lloc on han de treballar. A diferéncia del treball
manufacturer, realitzat habitualment a un espai
determinat —el taller o la botiga—, sempre el mateix,
el treball agrari requereix un elevat nivell de
mobilitat que creix en relacié a les dimensions de
I'explotacid i a la dispersid de les parcel-les —en el
cas dels conreadors— o a l'oferta de jornals —en el
cas dels assalariats. Aixi mateix, la fertilitzacié del
sol, 'adobament, requereix transport dels adobs i
fems des d’on s’emmagatzemen o es produeixen
fins a I'espai cultivat. Finalment, una vegada
obtinguts i recollits els fruits, també cal transportar-
los fins a un lloc on dipositar-los —siga propi o alié—,
vendre’ls o consumir-los. El transport és, doncs, un
aspecte essencial del treball agrari que consumeix
temps i energia.

Per tant, a més de la qualitat natural del sol, la
distancia entre la residéncia i I'espai de treball
resulta un condicionant basic de [Iagricultura

8 AMA; 733-682: Protocol de Nofre Canté, 3-8-1604, s.f.
9 AMA, 733-682: Protocol de Nofre Cantd, 9-9-1606, s.f.
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preindustrial. Es facil entendre que aquesta
distancia és inversament proporcional a la quantitat
de treball efectiu aplicable sobre la terra. Amb aco
es fa palés que els patrons d’assentament de la
poblacié resulten essencials a I’hora d’entendre la
intensitat del treball que s’hi pot exercir i, en
conseqiiencia, els tipus de conreus escollits per a
cada parcel-la.

Per acabar, juntament amb el transport, un altre
condicionant importantissim, també estretament
relacionat amb els patrons d’assentament, és el
balanc¢ espacial entre ager (conreus) i saltus (bosc,
erms). L'espai no conreat no és un espai buit, ni,
menys encara, alié a la practica agraria. El saltus
aporta elements essencials. EI més important i
evident, és el seu paper com a devesa; és a dir, com
a proveidor de pasturatge per als ramats. Al mén
feudal una part important de I'activitat ramadera es
trobava dissociada de |'explotacié agraria, sent
I'expressi6 més acabada d’aquest fenomen els
grans ramats transhumants. Una activitat centrada,
a més, en I'obtencié de llana, un producte costos i
facilment emmagatzemable i transportable.

Perd no és I'Unica contribucié d’aquests espais. La
llista podria ser prolixa, perd pot ser suficient
remarcar el paper del sotabosc com a font natural
d’adobs, o la importancia de la cacera i Ia
recol-lecci6 de plantes mengivoles com a font
d’aliments. El bosc i el seu entorn també soén
essencials per a [I'obtenci6 de materials de
construccié —fusta, pedra, terra, calg, algeps... |,
finalment, pero en absolut la menys important, el
saltus resultava essencial en el proveiment
d’energia calorifica, directament en forma de llenya
o0 mitjangant la seua previa transformacié en carbd
vegetal.

Aquest espai funcionava, doncs, com un immens
reservori de recursos essencials i, també, com una
reserva de terra cultivable. El creixement de la
poblacié obligava a prendre terres ermes i artigar-
les, transformant-les en espais cultivables. La doble
pressié de la necessitat d’aliments i de la renda en
resultaven els seus principals impulsors.
Normalment, aquestes ampliacions de la superficie
conreada i la conseglient reduccid6 de boscos i
deveses provocaven a mitja i llarg termini la fretura

dels productes que d’ells s’obtenien. Aquest
desequilibri tendia a corregir-se a través de
processos socials, guiats pel volum i la proporcié de
I’excedent que es canalitzava a mans dels senyors
feudals. La seua accié per restaurar les perdues
provocades comprometia la reproduccid del
camperolat, en exigir-los majors contribucions, i
acabava en una crisi general, amb un descens
prolongat de la poblacid6 —o un fre intens al seu
creixement—, l'abandonament d’espais conreats
menys productius o més dificils de treballar i la
restauracié, si més no parcial, de [I'equilibri
anterior?®,

LA CONFIGURACIO DEL PAISATGE RURAL

A les nostres contrades el feudalisme va ser una
estructura social imposada durant la segona meitat
del s. XlIll des de fora i, com a totes bandes,
mitjancant I'exercici de la violencia. Abans de la
conquesta cristiana, la societat andalusina
presentava una articulacié social i espacial molt
diferent a la que s’implantaria després (Bazzana,
1992; Guichard, 2001). La majoria de la poblacid
residia en assentaments reduits, les anomenades
alqueries, rarament superiors a les 50 cases i
freqientment molt menors. La relacid d’aquests
nuclis amb l'espai circumdant no comportava la
fixacié de limits territorials precisos. Generalment,

les dimensions de la poblacié es trobaven
determinades per I'area cultivable i, molt
especialment, per les limitacions de la terra

susceptible de ser regada —per la disponibilitat
d’aigua, doncs.

10 L’esquema parteix dels plantejaments de Guy Bois (1976) i encara
que pot servir de guia interpretativa de les dues grans crisis seculars
que va patir el feudalisme —la del segle XIV i la del segle XVII- s’adapta
millor a la primera. Per a aquestes qulestions segueix sent
extremadament util la sintesi de Kriedte (1982).
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1. Poblat fortificat del Castellar (Hisn Alquy).
2. Troballes ceramiques (segles XI-XIII).
3. Fonts. 4. Basses de reg.

5. Zona de terrasses irrigades a la foia
(extensié aproximada). -
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Figura 1. Assentaments andalusins a la Foia d’Alcoi, segons Josep Torrd (1992: 43)

No es tractava Unicament d’agrupaments de
poblacié, les alqueries eren també unitats
productives i fiscals, estructurades internament a
través de relacions de parentiu agnaticies. Al seu si,
els grups familiars cooperaven en els processos de
treball i les diferéncies socials eren reduides. Entre
elles existien espais no conreats i se situaven al
voltant d’un castell o fortificacio —hisn—, formant
com una mena de constel-lacions dependents
fiscalment, administrativament i militarment d’eixes
estructures defensives. Aquests enclavaments
actuaven, alhora, com a refugi comunitari en cas
d’agressié i com a representants del poder central.
La situacié a la foia d’Alcoi en vespres de la
conquesta es pot veure a la reconstruccio
presentada per Josep Torrd —v. Figura 1. A les zones
on va perviure la poblacié musulmana fins la seua
expulsid definitiva el 1609, aquesta forma
d’ocupacidé del territori ha marcat la configuracid
del seu paisatge fins el present —v. Figura 2. Es
imprescindible remarcar que aquesta estructuracio
espacial de [lactivitat agraria, que a més no

s’organitzava per a produir grans excedents atesa la
moderada carrega fiscal a la que la compel-lia I'estat
tributari andalusi, no patia —o almenys ho feia en
moltissima menor mesura— el problema del
transport gracies a la proximitat de I'area de treball
respecte al lloc de residéncia —amb el conseglient
estalvi energetic i un Us més productiu de I'energia
esmergada.

L’agressio i conquesta feudal ho va trasbalsar tot de
manera radical’’. La resisténcia aborigen va
aconseguir la pervivéncia d’'una bona part de la
poblacié autoctona, encara que a l'alt preu del seu
arraconament espacial —en general, a les arees on
era més dificil implantar el nou model agrari— i el
seu sotmetiment a una explotacié diferencial del
seu treball i dels fruits d’ell. Fora de les zones on es
va concentrar la poblacié andalusina —una bona

1 1 a millor analisi, sense cap génere de dubtes, d’aquest procés i de les
seues consequéncies li la devem a Josep Torrd (Torré Abad, 1999;
2012). Per a lI'enquadrament d’aquest procés en el marc general
europeu v. Torrdé Abad (2019).
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part de la mateixa, després de ser expropiada i
foragitada—, I'habitat dispers caracteristic fins aquell
moment va ser substituit per un altre de
concentrat, tancat, ortogonal i amb una estructura
jerarquitzada —v. Figura 3—, amb una clara motivacié

fiscal. El  hisn andalusi, desvinculat dels
assentaments, sera  substituit pel recinte
P—— = = —

e Gallinera

Figura 2. La Vall d

emmurallat i el castell —estructura defensiva i
simbol de poder— directament vinculat a les noves
poblacions —v. Figura 4. Els nous pobladors cristians
no només rebien parcel-les per construir els seus
nous habitatges en aquestes viles de nova planta,
generalment al mig de les xarxes de poblament
dispers al que van substituir —v. Figura 1.

Font: Las Provincias: https://www.lasprovincias.es/planes/descubre-vall-gallinera-20170907201618-nt.html

A més, I'espai agrari va patir un intensa reordenacié
destinada a repartir parcel-les regulars entre els
nous pobladors i a forcgar la introduccié de la nova
agricultura centrada en el conreu extensiu de
cereals —v. Figura 5.

Aquests canvis sén plenament visibles a la Foia
d’Alcoi. Els colons van ser agrupats a la vila de nova
planta des de 1256, mentre que la xarxa d’alqueries
es va mantenir provisionalment encara que, amb
tota seguretat, sometent la poblacié andalusina a
condicions molt desfavorables en profit d'una
minoria de grans propietaris beneficiats pel
repartiment. Des de principis del s. XIV, pero,
aquesta poblacido mudeéjar va ser definitivament
bandejada i, amb ella, també els oligarques que
havien viscut de I'explotacié diferencial del seu
treball —molt més intensa que als colons cristians
que pogueren estar en situacions semblants. Tot

aixo0 es produeix paral-lelament al canvi radical en
I’agricultura al que ja m’he referit i que no suposa
tan sols la extensié de determinats conreus sind
gue també comporta una transformacié radical de
I'estructura dels camps que denota clarament la
planificacié i direccié autoritaria del repartiment de
terres —en un sentit proper al que il-lustra la Figura
5. Apareixen, també, com a conseqliencia dos nous
elements. D’una banda, una marcada dualitat entre
espais irrigats conreats intensivament —les hortes,
properes al nucli urba—i els camps de seca, objecte
d’un conreu extensiu centrat en el cereal.
Acompanyant a aquestes dues activitats, I'espai no
artigat permetra el desenvolupament de Ia
ramaderia d’ovelles i cabres. D’una altra, la
individualitzacié de la propietat, a més, provocara
un doble procés de concentracid i fragmentacio de
la mateixa —als dos pols de l'espectre social- i
I'aparicié de I'explotacido del treball dels veins
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menys afortunats per part dels més poderosos situacions intermédies.
mitjancant el treball assalariat, la gestié indirecta —
arrendaments i parceries— o una ampla gamma de

Figura 3. Restituci6 planimétrica de I’Alcoi medieval. Font: Torré Abad (1992: 158)

Figura 4. Vista del municipi de Castalla
Font: Aj. de Castalla; http://www.castalla.org/mediateca_ca/fotos/panoramiques/?lang=ca
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E Estructura parcelaria de 1279-86
E Red de caminos y parcelario andalusi
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! | Cursos hidricos superficiales
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Figura 5. Estructura parcel-laria i impacte sobre la xarxa d’alqueries en el periode fundacional de la vila de Pego, 1279-86 (Torrd

Abad, 2012:15)

Punt de partida Punt d’arribada Distancia (kms.) Desnivell (mts.) Temps aproximat

Placeta del Ermita de Polop (Polop) 16 284 3h 45
Carbé P P

Placeta ,del La Safranera (Ombries) 12 283 2h 50’
Carbd

Pl |
aceta ,de El Cardenal (Canal) 9 369 2h 20’
Carbé

Taula 1. El problema del transport (temps aproximat de desplagament a peu dins del terme d’Alcoi

Es precisament aquesta estructura agraria la que
propiciara I'aparicié dels masos, I'origen cronologic

precis dels quals resulta, pel moment, dificil
d’establir’2, Tanmateix, sembla evident que
representen la resposta front al problema del
transport —v. Taula 1- atesa la impossibilitat

material de treballar jornades completes a llocs del

12 Estem en condicions d’afirmar, pero, que a llocs propers com

Bocairent, sembla que ja hi haurien masos com a explotacions agraries i
residéencies més o menys permanents al primer terg del segle XIV. Dec

aquesta informacid a una comunicacié oral de Josep Torro.

terme allunyats del recinte urba.

D’una banda, s’introduirien conreus poc exigents en
treball continu —tret de sembra i collites— i
supervisié. Els cereals com l'ordi o el forment, en
representaven la millor opcid i, junt a ells, alguns
conreus arboris com l'olivera i, potser, ametllers i
figueres. Aquests arbres se situarien,
preferentment, a les vores de les parcel-les per
facilitar el treball del sol i el creixement dels grans.
Evidentment, entre aquests cultius apareixerien
alguns camps destinats a la vinya.
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Alcoi. Ortofoto RGB, 1956
Font: ICV (https://visor.gva.es/visor/)

(A

Figura 7. Vista general del riu al seu pas per Alcoi
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En aquestes circumstancies, és raonable aventurar
la hipotesi que I'origen dels masos podria trobar-se
en la necessitat de disposar d’instal-lacions auxiliars
properes als espais de treball. Es construirien
inicialment com a magatzems d’eines i fruits, aixi
com aixopluc durant els periodes de treball —en el
cas dels cereals, fonamentalment durant la collita.
Encara que Ricard Bafié (1984: 88-89) ja parla d’ells
al segle XV com de grans explotacions en mans
d’una oligarquia terratinent que les gestionaria
mitjangant parceries o terratges, el cert és que
sembla molt probable que la identificacié plena dels
masos amb aquestes caracteristiques siga un procés
gue es trobaria encara molt lluny de consolidar-se
en aquelles dates.

El mateix Bafid cita un text que confirmaria aquesta
impressid quan, en referir-se als alcoians, diu “...los
pobladors de aquella [vila d’Alcoi] o lo maior
numero de aquells sén llauradors que cascun dia
van a ses heretats e masades e moltes vegades...” 3.
De fet, als comengaments del segle XVII, la
documentacié notarial, es refereix a aquestes
explotacions amb diverses denominacions que
podrien ser indicatives d’una tipologia molt
variada'®. Si en aquell moment una part significativa
dels masos ja entraven en la categoria descrita al
paragraf anterior, també ens trobem amb molts
altres propietat de camperols que viurien a la vila i
qgue, combinant el seu conreu amb el de petits
trossos de terra situats a les partides més proximes
a la vila —especialment les d’horta—, tindrien el mas
com una instal-lacié auxiliar (Torré Gil: 34-35)%, El

3 Arxiu del Regne de Valéncia, Reial Cancelleria, 1494, llibre 309, f.
76v, a Baii6 (1984: 96).

14 Fonamentalment heretats, i tot un seguit d’expressions més
proximes al mas, terra masata cum domus et ovili, rure siue mansio, rus
cum terris cultis et incultis domus et ovili. Fins i tot, alguna vegada se’ls
cita com tros de terra amb casa i corral (Torrd Gil, 1994: 33).

15 A Yinventari de Gaspar Pérez —~AMA, 722-671, Protocol de Ginés Aiz,
12-2-1604- apareixen com a propietats immobles una vinya al Pago i
una “masada” carregada amb censals a I'heretat de la Foia de Talens, a
Mariola. A l'inventari de Vicent Jorda —AMA, 796-745, Protocol de
Migquel Valls, 16-2-1604— se li atribueix una “heretat” a Penella. Al de
Joan Pérez —idem—, a més d’una casa al carrer de la Ribeta, se li
atribueixen dos bancals d’oliveres a les Cotes, una “heretat” al Malgran
i un mas a Cocentaina, a la Font de la Carrasca. Al de Vicent Jorda —
AMA, 719-668, Protocol de Ginés Aiz, 8-1-1601—, a banda d’una casa al
carrer del Forn de Raval Vell, apareix un tros de terra amb corral al Pago
i una “masada” amb casa i corral entre els termes d’Alcoi i Cocentaina,
a la partida de la Serreta. Tots quatre eren llauradors, i els exemples
d’aquest tipus podrien multiplicar-se.

paisatge que s’anava conformant seria semblant al
que es representa esquematicament en la

il-lustracié sobre Banyeres a les darreries del segle
XVIII —Figura 9.

/M/T[ ///l.)rl//;/ o (e ;:u/'(/',:ﬁ
Figura 9. Banyeres a finals del s. XVIII (Cavanilles, 1797: 1I, 168)

L’EVOLUCIO DE L’AGRICULTURA ALCOIANA A
L’'EDAT MODERNA

Realment sabem molt poca cosa sobre les activitats
agraries a Alcoi abans de 1600, si deixem de banda
algunes petges sobre I’evolucié global del valor del
producte agrari (Torré Gil, 2020: 106-113) i dels
preus (Torrd Gil, 2017). Tanmateix, des d’aquesta
data ja comptem amb estudis i una informacio
variada que ens permet una aproximacié més fiable
i detallada. Tot i que el paper del rei com a senyor
feudal va condicionar les activitats productives a la
vila d’Alcoi en una mesura molt menor que a altres
senyories laiques o eclesiastiques, la carrega
suportada per les activitats agraries a Alcoi era molt
important i el rei no va deixar mai d’exercir com a
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senyor de la vila®. El que si que es pot afirmar
rotundament és que |'evolucid de l'agricultura i
|"afaiconament del paisatge s’allunyen d’una imatge
estatica. A més dels canvis que ja he apuntat
respecte a les funcions dels masos —sobre els que
tornaré després—, les transformacions van ser
constants i, sense transgredir els limits del complex
tecnic descrit adés, van suposar notables novetats,
tant des del punt de vista social com des de
I’estrictament técnic-productiu. El canvi més
evident que podem detectar és el de I'increment de
la superficie conreada. Es tracta d’un procés que es
produiria en paral-lel al creixement de la poblacié i
gue, en consonancia amb aco, s’iniciaria al primer
terc del s. XV i, probablement, sols coneixeria un
cert retrocés entre 1610 i 1630 (Torrd Gil, 1994: 39-
47; 2000: 34-45 i 584-599). Partint de 1421 i fins
1804, la poblacié d’Alcoi, mesurada en quantitat de
focs o veins, podria haver-se multiplicat per 14, des
de 260 fins 3.660. Centrant-nos exclusivament en
les xifres que proporciona I'impost del morabati —
per tal de manejar dades homogeénies—, la poblacio
s’hauria duplicat entre 1445 i 1523 —en 78 anys
hauria passat de 267 veins contribuents a 523—, per
a tornar-ho a fer entre la darrera data i 1584, quan
s’arriba al sostre abans del s. XVIIl —en 61 anys
hauria arribat als 1.034 veins. Aleshores s’iniciaria
una caiguda de la poblacié, molt suau fins 1610 i
molt intensa arran de I'expulsié dels moriscs, que
assoliria un minim el 1622 —en 38 anys la poblacié
s’hauria reduit quasi una tercera part amb sols 714
veins. La resta del segle XVII i la primera meitat del
XVIIl seria de lenta recuperacid, amb molts
daltabaixos, especialment el provocat per la Guerra
de Successio, de manera que la poblacié no es torna
a duplicar fins a principis dels anys 1750. A partir
d’aquell moment ja disposem de xifres fiables sobre
el total de la poblacid, i els 7.744 habitants del cens
de 1754 creixeran acceleradament en els 39 anys
seglients —quasi un 77 %—, assolint el 1793 una xifra
propera als 14.000 habitants. Des d’aleshores es
frena el creixement que no reprendra fins després
de la Guerra del Francés.

16 |’evolucié de la renda senyorial a Alcoi i un assaig de comparacié de
la carrega suportada pels vassalls del rei a aquesta vila en relacié amb
altres senyories a Torrd Gil (2008). Sobre el paper del rei com a senyor
feudal a I'época moderna destaca el treball —limitat al s. XVIIl- de
Romeo (1986).

Aixi doncs, el creixement més intens es produiria al
periode de majors increments poblacionals, al segle
XVl —del que no disposem pel moment
d’informacié— i durant la segona meitat del s. XVIII.
En aquest darrer lapse podem quantificar el
creixement de |'espai conreat. Si hem de creure les
fonts (Torré Gil, 2005: 586), la superficie conreada
ocuparia unes 3.100 Ha el 1764 i quasi 5.200 el
1807; és a dir, un increment del 65 % que faria que
I'area de cultiu passara de poc més del 40 % del
terme al 70 %, molt probablement el maxim historic
absolut'’. Podem conjecturar amb suficients motius
que aquest creixement s’intensificaria des de les
decades de 1760 1770. El 1731 es van capbrevar —
un registre de les terres sotmeses al domini directe
del rei— 58 fanecades, 69 el 1761, 963 entre 1773 i
1777 i 990 el 1805 (Romeo, 1986: 22). Encara que
les 921 fanecades de diferéncia entre el capbreu de
1761 i el de 1805 representen una part minima del
total, I'ofensiva capbrevadora del patrimoni reial es
va concentrar sobre les noves terres posades en
explotacio®. Nogensmenys, tot indica que des
d’aquell moment el zel dels oficials reials en la
capbrevacié disminuiria notablement, mentre que
I’area conreada va continuar creixent?®,

7 Aquestes xifres resulten problematiques. El terme d’Alcoi s’ha
mesurat oficialment en 12.900 Ha, mentre que les xifres facilitades per
Pérez Planelles (1807: 31) estableixen la superficie del terme en 7.277
Ha —14.595 jornals de 6 fanecades, equivalents cada una d’elles a
0’0831 Ha (Ardit, 1993: Il, 220). La quantitat estimada per Pérez
Planelles representa un 56’8 % del terme. Acceptem aquestes xifres
perqué no en disposem d’altres, tot i que sembla evident que o bé
I’estimacié de 1807 és molt curta —es referiria Unicament als terrenys
amb titols de propietat privats?—, es tracta d’altres equivaléncies a les
mesures, el que sembla poc probable, o, el que resulta més plausible,
s’exclouen de I'estimacio I'espai urba i aquell que resulta inaccessible —
com ara barrancs, roquissars i penya-segats. Respecte a les dades
oficials actuals —i Alcoi no ha patit cap rectificacié significativa en el seu
terme— les 3.100 Ha de 1764 serien un 25 % del terme i les 5.200 de
1807 un 40 %. El cert és que, per exemple, Madoz (1849, I: 460) parla
Unicament de 1.500 jornals de seca i 493 d’horta —és a dir, quasi 994
Ha.— sense donar cap estimacié de les dimensions totals del terme
municipal.

8 Amb tot, aquesta xifra sols suposa un 3’77 % de la superficie
rompuda entre 1764 i 1807 (Torré Gil, 2005: 586). Romeo (1986: 22)
assegura que, segons Madoz, les terres sotmeses a emfiteusi suposaven
un 8 % de la superficie total. A més, és practicament segur que la
majoria d’aquestes propietats esmentades per Madoz tenien com a
senyor directe a institucions eclesiastiques. A principis del segle XVII el
valor de la terra sota aquesta férmula de cessié no arribaria nial 10 % i
el rei com a senyor directe ni a 'l % (Torré Gil, 1994:173). Les 990
fanecades capbrevades el 1805 a penes suposaven I'l’6 % de la
superficie total conreada en 1807 (Pérez Planelles, 1807: 31).

1% La Intendencia de Valéncia va comissionar la capbrevacio a I'advocat
Cristofol Gosalbez, el treball del qual ha deixat moltes petges
documentals —AMA, 5.314: Reconocimiento de realengos, 1763-1771
(Carpeta, 4.939). El que sembla extremat zel de Gosélbez en defendre
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La contraccié del saltus tindria conseqliencies
dificils de menystenir. Una de les més importants va
ser la fretura de llenya que afectava especialment la
manufactura drapera —als tints, sobretot—,
particularment important des de mitjans del s. XVII
i que encara representava un problema un segle
després segons Madoz (1849: I, 470). Pero allo més
destacat des del punt de vista que ens ocupa va ser
la disminucié de les arees de pastura. Els bovalars ja
s’havien vist reduits de forma significativa a finals
del s. XVI, quan I'anomenat Bovalar de la Vall —a la
dreta del Molinar— ja havia practicament
desaparegut, la Rebusca del Carrascar estava
sotmesa a limitacions que sols permetien I'accés al
bestiar ovi i sols romania encara intacte el Bovalar
de Polop (Torrd Gil, 1994: 31-32). El resultat va ser
una contraccid espectacular dels ramats que va
suposar que la participacié del delme del carnatge
en el total d’aquesta exaccié caiguera d’'un 17 % a
sols un 8%. Els 11.840 caps de ramat del cens de
1510 es van reduir fins els 4.255 el 1807 —excloent-
hi les aus de corral, no censades el 1510—, és a dir,
quasi un 65 % menys (Torré Gil, 2005: 586-589).
Com a consequeéncia disminuiria I'aportacié de fems
d’origen animal, afectant sobretot als secans més
allunyats del nucli urba, ja que les parcel-les més
properes a ell —i les hortes, especialment— veurien
compensada aquesta caiguda amb l'increment de
I'aportaci6 de fems d’origen huma gracies al
creixement poblacional i a I'activitat manufacturera.

Al seu torn, les condicions d’explotacidé de la forga
de treball van anar modificant-se a través d’un
procés lent, probablement discontinu, perd molt
desfavorable per als treballadors (Torré Gil, 2019).
Per comengar, es va produir una progressiva
desaparicié dels petits propietaris, de manera que
el 1784 sols 410 dels 2.654 veins empadronats eren
propietaris —a penes un 15 %. | encara entre ells les
diferencies eren abismals, ja que el 5 % amb més
patrimoni acaparava el 40 % del valor de les terres i
el 12 % el 60%. Aquesta concentracié de la

els interessos del rei va suscitar una gran animadversié entre els
propietaris alcoians, amb el clergat al capdavant. A I'arxiu de la Reial
Fabrica s’hi conserva un memorial en el que el clergat parroquial junt a
un grapat de propietaris expressen una airada protesta contra Gosalbez
i demanen al rei que I'aparte de les seues funcions per exigir titols de
propietat sobre els terrenys incultes contigus a les parcel-les d’aquests
propietaris amb la finalitat d’adscriure eixes terres al patrimoni reial en
cas de posar-les en conreu —A(rxiu de la) T(extil) A(lcoyana, S.A.): “Copia
de memorial”, Llibre 7¢é (carpeta), 29-6-1767, s.f.

propietat es va traduir en la dependencia dels
treballadors agraris —que encara eren majoria el
1764, pero ja no el 1784— i en l|'extensié de
diferents formules de captura del seu treball per
part dels propietaris.

Per un altre cantd, la dualitat de l'espai agrari,
també va tindre el seu correlat a les formes
d’explotacié. Aixi, als horts i olivars —Cotes, Riquer,
Horta Major-Mascarelles, Paradis, Reg Nou—, aixi
com a les petites parcel-les de vinya —Pagos,
Penelles—, la tendéncia dominant seria I'explotacié
directa, dels mateixos propietaris o mitjangant
assalariats. En menor mesura, aquestes terres
també coneixien formules de cessid, en les que
predominaven els arrendaments. Per contra, a les
grans explotacions de seca —als masos— I'explotacié
seria majoritariament indirecta i, encara que a
principis del s. XVII encara trobem alguns
arrendaments, la férmula predominant i quasi
exclusiva des de mitjans del XVIII seria la parceria o
terratge, bé a mitges o bé a terces®. Es necessari
remarcar, pero, que la gestid indirecta —al seca o al
regadiu, tant fa— no excloia la contractacié
d’assalariats, tant permanents, els criats de llaurar,
com temporers als periodes de més intensitat de
treball com a la sega, la verema o la plegada
d’olives. Finalment, les transformacions també es
van verificar en I'aspecte técnic; practicament totes
elles emmarcables en els canvis generals que
podem constatar per al conjunt de lagricultura
valenciana (Ardit, 1993). Una de les més importants
va consistir en la substitucié completa dels bovins
com animals de tir o de llaurar, que encara eren
emprats —sobretot, per al treball de la terra— a
principis del segle XVII (Torrd Gil, 1994: 30), per
muls i ases?’.

Aquest canvi, es produiria per la major agilitat dels
equins a I’hora del treball (Ardit, 1993: I, 61-63), la
seua versatilitat com a animals també de carrega i,
probablement, per la facilitat en la seua alimentacié

20 No cal insistir en que les diferéncies entre les dues féormules de
cessié —arrendament o parceria— rauen principalment en el grau de
participacié del propietari en el finangament de I'explotacié —inexistent
a I'arrendament- i, en menor mesura, en les formes de pagament —
normalment fixe, en diners o en especie, en I'arrendament, i sempre
proporcional al producte obtingut en la parceria.

2 g procés de substitucid ja estava molt avancat al segle XV a les zones
amb predomini de I'horta al Pais Valencia, com ara els voltants de la
ciutat de Valéncia o a Castell6 (Viciano, 2006: 143-145).
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gracies a I'extensié del conreu del garrofer —absent,
pero, al terme d’Alcoi per ser un arbre termofil
(Martin, 2005: 117).

Algunes altres practiques son descrites per
observadors com Cavanilles o Beramendi com a
novetats, com les de “levantar murallones para
contener las tierras” (Cavanilles: 1l, 196) o les
operacions de restitucié del sol de conreu, que citen
per a diversos llocs dels voltants, entre ells Alcoi
(Beramendi, 1994: 163). La més destacada, no
obstant, va ser la substitucié de la policultura
olivera-cereal a I'horta, amb la introduccié de la
dacsa americana, per rotacions forment-fesols-
dacsa. Aguesta nova manera de conduir les terres
regades tindria conseqliencies cabdals. La
combinacid de les lleguminoses amb el cereal
permetia un increment notable de la taxa de
reposicié del N —gracies a l'accié d’uns bacteris
anomenats rhizobiums. La practica exigia un
augment del treball esmercat amb una
intensificacid6 de I'adobament i del guaret que
permetia acurtar-lo i obtindre aixi collites anuals,
sense haver de partir la terra, i un creixement
extraordinari dels rendiments —tant per llavor com
per superficie. Per aquesta rad, sols es va practicar
fins ben entrat el segle XIX a aquelles parcel-les que
combinaven la proximitat als espais de residéncia i
la disposici6 d'aigua per al reg. Aquestes
progressives modificacions, que dins del context
agroecologic mediterrani poden ser perfectament
assimilables al que Wrigley (2006) va definir com a
propis d'una economia organica avangada,
acompanyen i expliquen el procés de transformacio
del paisatge agrari. Amb elles, es consolida la
dualitat hortes-masos i s’acaba de configurar el mas
com a explotacié autonoma i com a forma d’habitat
dispers secundari permanent.

L’EXPANSIO DE L'HORTA | MERCANTILITZACIO DE
L’ACTIVITAT AGRARIA

Les hortes, doncs, no produien exclusivament
hortalisses —v. Taula 2—, sind una variada gamma de
productes entre els que destaquen els cereals. El
conreu del cereal, i, des de mitjans del s. XVI com a
molt tard, basicament del forment, envaia
practicament tot |'espai agrari. La ubiqiitat del
conreu del forment a I’horta derivava dels altissims

rendiments que s’hi podien obtindre en comparacié
amb la terra campa —la terra de seca productora de
cereals per definicié. Els elevats rendiments no
depenien tan sols de la disponibilitat de reg, encara
gue era una de les principals raons, ateses les
exigéncies hidriques més elevades del forment en
relaci6 amb altres cereals com l'ordi —el segon
cereal fins ben avancat el segle XVII i probablement
conreat en termes d’igualtat amb el forment fins el
primer ter¢ del segle XVI?.

Perd també de la possibilitat d’esmercar més treball
a moments clau com el de la sembra, ja que sembla
molt probable que a I’horta se sembrara a solc i no
a eixam?®.

Els rendiments a les hortes s’elevarien de forma
important quan es va introduir la rotacié forment-
dacsa-fesols. Es ben dificil conjecturar el marc
temporal durant el que es provaria i s'implantaria
aquesta nova cultura que no és, en absolut, una
particularitat local o comarcal (Ardit, 1993). A partir
dels avencos que va conéixer la dacsa al llarg del
segle XVII, podem inferir que la segona meitat
d’aquest segle podria haver estat el moment de
provatura i maduracid. El que és segur és que el
sistema estava plenament consolidat a les darreries
del s. XVIII, com confirmen testimonis com
Cavanilles que el descriu per a Onil —amb faves, en
compte de fesols—i el deixa a entendre per a tot el
conjunt de la comarca, o Pérez Planelles (1807: 31)
guan assegura que “..no se conoce pueblo alguno
de los de la provincia, cuyas tierras Huertas, en igual
cabida, produzcan tanto trigo, mahiz y avichuelas
convenientemente todos los anos, como las de

2 Segons Georges Comet (1992: 193-326), entre aquests dos cereals
panificables, els avantatges de I'ordi serien evidents: exigiria menys
aigua, menys adobs —menys treball, doncs—, menys qualitat del sol,
donaria uns rendiments majors i, a més, era més versatil per poder-se
destinar també al consum animal. L’Unica faceta favorable al forment
seria un poder nutritiu lleugerament major —entre un 20 i un 25 %. A
Torré Gil (2005) —d’on prové la major part de la informacié que empre
aci— vaig sostindre la hipotesi que el triomf del forment sols s’explica
pel seu major valor de mercat -fonamentat en una menor productivitat
del treball.

23 La sembra a solc consisteix en dipositar una a una les llavors al solc
que immediatament es cobreix amb la rella o I'aixada, requerint,
generalment, un minim de dues persones per realitzar la tasca —
frequentment, la dona sembrant i I'home llaurant. Per contra, la
sembra a eixam es fa escampant a l'aire grapats de llavor que no es
cobreix fins sembrar tota la parcel-la, requerint sols un treballador.
Aquesta informacid, sobre la que es basa la hipotesi que s’avancga al
text prové de Cascant (2018).
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Alcoy”. Segons Cavanilles (1797: 1l, 177) a Onil un

jornal d’horta podia produir “...de diez a catorce

cahices de trigo, y otros tantos de maiz...”; és a dir,
entre 40i 56 hl/ha.

Tipologia Productes Entorn d’obtencio Tipologia Productes Entorn d’obtencio
Forment Horta i seca Figues Seca?
Seca
Ordi (des de ¢ 1500, | FRUITA Prunes Horta?
almenys)
CEREALS Mestures Seca Cireres Seca
Avena Seca Ba.Joques Horta
(pimentons)
Segol Seca HORTALISSES Cebes Horta
Dacsa Horta Alls Horta
Cigrons Seca? Melons Horta?
Faves Horta? Alfals Horta
FARRATGE
LLEGUMINOSES Llentilles Horta? GES Garrofes Seca
I i
Guixes Seca? Ovelles i~ cabres Corrals extramurs
(carn)
VINYA Vi Seca Ovelles i~ cabres Corrals extramurs
(formatge)
OLIVERA oli Horta i seca BESTIAR El)l‘;i';e)s Corrals extramurs
N Corrals
Nous Seca Porcs (urbans)
FRUITS SECS -
R Aviram Corrals
Ametlles Seca . .
(coloms i gallines) (urbans)

Taula 2. Els productes de I'agricultura alcoiana (ss. XVI-XVIII)

Nota: la informacié prové de fonts molt variades citades al llarg del text. No tots els productes es van produir durant tot el
periode, pero si la majoria d’ells. Els interrogants indiquen, obviament, una conjectura de I'autor.

La descripci6 més entenedora ens la proporciona
Carlos Beramendi (1994: 178-179), que visitaria la
comarca el 1794, per a I'horta de Cocentaina:

“...se siembran tres almudes o celemines de
trigo en cada fanega de tierra, y produce en
un afio bueno un caiz y medio, o dieciocho
barchillas de a cuatro celemines cada una: en
el mismo afo, luego que se corta el trigo, se
siembran tres medios celemines de panizo y
medio de alubias, y se cogen de estas, dos, o
tres, barchillas, y de panizo tanto como de
trigo...”

Els rendiments mitjans ponderats que s’obtenen de
la seua detallada descripcié sén de 24 hl/ha de
forment i dacsa, amb minims de 18 i maxims de 38,
i ratios collita:zsembra entre 12:1 i 24:1 per al
forment i entre 24:1 i 48:1 per a la dacsa. Tot aixo,
alternant amb altres espais dedicats a conreus com

les hortalisses, el farratge —alfals— i fruites o —a
alguns pobles de la comarca— fulla de morera. En
definitiva, si confiem en les dades d’aquests
observadors, podem suposar que practicament tota
la dacsa i una part substancial del forment
provenien d’aquests espais irrigats que el 1807, al
cas d’Alcoi, ocupaven, amb les seues 374 Ha, un 7,2
% de la superficie conreada, pero que ja suposaven
el 41,6 % de la renda agraria el 1764, quan la seua
extensio a penes arribava a les 203 Ha —un 6,5 % del
total conreat.
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c. 1600

Recaptacio en espécie de cereals (percentatges). Ter¢ delme d’Alcoi i Penaguila

ALCOI (1598) PENAGUILA (1601-02)
FORMENT 66,0 67,9
ORDI 26,6 30,0
AVENA 6,3 1,0
DACSA 2,1 -
MESTURES - 1,1
Font: ARV-MR, 5.430: Ter¢ delme d'Alcoi, 1598; i, 5.884: Ter¢ delme de Penaguila, 1601-1602.
1807
Aproximaci6 a I'estructura de la produccié agraria (percentatges). Alcoi.
VALOR DE LA PRODUCCIO PRODUCCIO DE CEREALS EN ESPECIE
FORMENT 52,26 60,40
ORDI 1,80 4,20
DACSA 20,00 34,70
SEGOL 0,30 0,60
AVENA 0,04 0,10
OLl 2,10 -
VI 19,66 -
FRUITES 1,50 -
LLEGUMS 0,50 -
FARRATGE 1,80 -
HORTALISSES 0,04 -

Taula 3. Els canvis seculars en I'estructura de la produccid agraria
Font: Pérez Planelles (1807: 25-27)

Resulta plausible relacionar aquests processos de
canvi amb la progressiva orientacié comercial de la
produccié. Aquesta tendéncia vindria provocada per
dos impulsos diferents, pero interrelacionats: per la
necessitat de pagar o transformar en diners la
renda provinent de les fiscalitats senyorial,
municipal o eclesiastica i per la progressiva perdua
de la propietat de la major part de la poblacid, cada
vegada més dependent, doncs, del mercat per
satisfer les seues necessitats basiques. D’una banda,
comerciants, paraires i privilegiats locals van
participar des de ben d’hora —esta constatat des de
principis del s. XVII almenys — en 'arrendament de
diferents tipus de rendes —delme, drets feudals,
impostos municipals, exaccions del Reial Patrimoni.
Aquest producte havia de passar pel mercat per
poder esdevindre altres béns, mitjancant la seua
conversid prévia en diners o mitjangant el bescanvi
en espéecie. Podem afirmar, sense cap temor, que hi
va haver un procés d’afirmacié i extensio del
mercat, en gran part emparat pel funcionament de
la propia fiscalitat feudal. D’una altra banda, ja hem
pogut veure abans que el 85 % dels contribuents
registrats al padré d’Alcoi de 1784 no eren

propietaris de terres. Una situacié que no era nova,
doncs, gracies a un Llibre racional de la parroquia
de Santa Maria, sabem que el 1639 el 43 % dels
finats no testaven “per no tenir de quée” (Bafig,
1988). El 1784, quan ja havia deixat de ser
majoritaria, la poblacié ocupada en [l'agricultura
seguia sent nombrosa —1.320, un 35 % del total-,
pero quasi la meitat eren exclusivament assalariats
—632, el 48 %. | encara de la resta —688—, sols el 20
% —267— treballaven terres propies —31 d’ells
combinant-les amb algun arrendament—, mentre
que el 32 % restant —421- eren arrendataris i
parcers —a mitges o a terces.

Els productors i rendistes alcoians, comerciarien
basicament amb forment, dacsa i vi**. La produccié
anual d’aquests tres béns, els majoritaris del camp
alcoia —v. Taula 3— passarien des de principis del
XVII fins 1807 de 3.500 cafissos de forment (1616-
27) a 7.000, de 340 cafissos de dacsa (1616-27) a
4.000 i de 25.000 canters de vi (1627-31) a 67.000.
Un periode en el qual la produccié d’ordi va caure
des de 1.300 cafissos (1616-27) a 500 i la d’oli de

% Tota aquesta informacié prové de les mateixes fonts de la Taula 3.
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5.500 arroves (1616-27) a 1.000%. I, malgrat aixo,
sembla que a principis del s. XIX, la produccio
alcoiana sols era capag de cobrir la demanda local
d’ordi, segol, avena, llentilles i guixes. La resta —
forment, dacsa, fesols, cigrons, naps, hortalisses,
fruita, farratge, garrofes, vi i oli- presentava un
marcat déficit que era cobert, fonamentalment —
perd no en exclusiva— per la comarca; com deia
Pérez Planelles (1807: 25-27), els productes
“..vienen de otros pueblos comarcanos...”. Una
llista a la que caldria afegir el fort déficit de
productes carnics com la carn de cabra i porc —i els
seus derivats.

El creixement de I'area de conreu va requerir fortes
inversions de treball en el condicionament de
superficies per poder posar-les en explotacié i en
I'excavacié i eixamplament de les fonts de
proveiment d’aigua per poder regar més
extensions. Sols per al regadiu —que va passar entre
1764 i 1807, de 203 a 374 Ha, un 84 % més— les
obres realitzades suposarien un esmer¢ important
que, amb tota seguretat, representaria un pas més
cap a la capitalitzacié6 de [I'activitat agraria.
Cavanilles descriu a tota la comarca una gran
guantitat d’excavacions de mines d’aigua, alcavons
—Figura 10— i aprofitament de brolladors naturals.
Una d’elles és la que sembla que es va fer a la Font
de Barxell (Cavanilles, 1797: 11 195-196):

“determinaron los de Alcoy rebaxar con
excavaciones la boca de la fuente quando se hallaba
enteramente seca. Hiciéronlas, y aunque en el
primer ensayo quitdron solamente diez 6 doce
palmos de pefias, basté la obra para lograr un
manantial de un pie cubico de agua. Animdronse
con tal feliz suceso, y executada otra excavacion
igual a la precedente, consiguieron doblada
cantidad de agua. Seguros ya del depdsito y de los
medios de extraerla profundizaron la excavacion, y
consiguieron satisfacer su sed y su laudable codicia.
Fue el jubilo general y correspondiente a las
utilidades que justamente se prometian. Como las
excavaciones se hicieron en el fondo del barranco,
quedo en él la boca principal de la fuente, y por eso
expuesta a obstruirse en tiempo de avenidas. Para
ocurrir a este inconveniente determinaron conducir

25 Un cafis equival a 201 litres, un canter a 10,77 litres i una arrova d’oli
a 11,931 litres (Ardit., 1993: 11, 221-222).

las aguas a cubierto, construyendo un canal
subterrdneo hasta el sitio donde empieza el riego”

Junt a aquesta obra col-lectiva, també en cita
algunes a iniciativa de particulars. Unes i altres
aconseguirien eixa ampliacid, malgrat el retrocés de
les hortes davant I'impuls de la urbanitzacié com el
qgue es va produir al voltant de la Placeta de les
Eres.

LA CONFIGURACIO DEL MAS COM A L’EXPLOTACIO
TIPUS DE L’AGRICULTURA ALCOIANA
PREINDUSTRIAL

Sense dubte, junt a algunes importants ampliacions
del reg —i sense ser excloents—, les principals
inversions es van produir en la construccié de
masos que també participarien del creixent vessant
comercial de la produccid. El progrés d’aquestes
explotacions va ser molt important?®: si el Manifest
del Vi de 1628 replega 52 masos, al llibre de la Peita
de 1669 s’hi registren 62, al resum del padré de
1764, 155, al padré de 1784, 202, i encara Madoz

en recull 336 a comencaments de la década de
1840. Sembla molt probable que les xifres no siguen
homogenies, per incloure construccions no
catalogables estrictament com a masos. De fet, un
document de 1767 afirma I'existencia de 300
“casses de campo”?’. Amb tot, podem estar segurs
de dues coses: que moltes construccions més
modestes acabarien adquirint la categoria de mas
mitjangant obres d’ampliacié i que els masos van
comengar a estendre’s també a les arees de
regadiu. El 1784, de fet, es poden detectar 40
masos a partides d’horta —Cotes, Mascarelles,
Beniata i Uxola. Com deia Cavanilles (1797: I, 192),
a la seua descripcié de la foia, “las faldas y raices de
los montes, como igualmente las lomas que entre
ellos median, estan sembradas de cortijos casi hasta
las cercanias de la villa”.

26 | es referencies documentals que segueixen provenen d’AMA, 191-
192, Manifest del Vi, 1628; per a 1669, Santonja (2015: 31-35); per a
1764, AMA: Resumen general que contiene las utilidades de los vezinos
de la villa de Alcoi, ganancias de sus tratos y averios, y rentas de sus
casas, artefactos, tierras y demds fincas —reproduccio faciimil en Eines,
9-10, Alcoi, 1990, pp. 7-24—; AMA, 3.919: Libro Padrdn, 1784. (olim BC-
4023; 3.646); Madoz (1849: 1, 470).

27 ATA: “Copia de memorial”, Llibre 7¢ (carpeta), 29-6-1767, s.f.
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Figura 10. Alcavé del Partidor al carrer Sant Vicent.

Font: ARA multimédia (https://www.aramultimedia.com/destapen-lalcavo-del-partidor)

Gracies a aquesta documentacié podem reconstruir
les caracteristiques d’aquests masos i la seua
evolucié en el temps. El Manifest del Vi de 1628, per
exemple, no es refereix a ells pel nom, sind pel seu
propietari?®. Tanmateix, les 52 masades registrades
es configuren com les productores de vi per
excel-léncia ja que, sent solament el 21,2 % del total
de les explotacions, produeixen el 46,8 % del vi.
Més encara, els 10 majors productors —amb més de
500 canters— sén masades, de manera que el 4 %
produeix la quarta part del total del vi. Entre totes,
destaca la masada del Baradello, amb una
produccié declarada de 1.000 canters. Per la seua
banda, el Llibre de la Peita del 1669, recull 62
masades o equivalents, una nomina probablement
incompleta per les caracteristiques del document®.

28 50ls ens facilita el nom de Xirillent —amb dos propietaris diferents— i
el Baradello, a més de situar altres quatre a les partides de Barxell i
Polop —dues en cada una.

29 ¢'ha conservat sols un dels tres volums de qué es composava i,
encara que moltes referéncies s’obtenen per aparéixer com a fites de

L'aparicié reiterada de I'expressié “ab casalici” —32
en total, una, de nou el Baradello, fins i tot amb
ermita— demostra que es tracta de construccions de
notables dimensions. Aixi mateix, algunes es troben
situades a terrenys d’horta, el que sembla una
novetat destacable.

Tota aquesta informacid apunta al fet que,
probablement ja abans de 1600, el mas tendia a ser
una explotaci6 clarament autonoma. En la
conversié de petites construccions en masos, un
element determinant podria haver estat l|'aigua
(Martin, 2005: 119). La disposicié d’aigua per a
beure —homes i besties— aixi com per a produir
rebudes d’horta per a I'autoconsum hauria facilitat
I'establiment d’edificis de majors dimensions
capacos d’esdevenir habitatges. De tota manera, al
marge que pogueren conrear algunes petites
parcel-les regades, la seua produccié
s’especialitzava en una triple direccié: cereals de
seca, vinya i ramaderia. Junt a aquests conreus

propietats efectivament recollides, sembla probable que puga faltar-ne
alguna a la relacid final.
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trobem freqlientment alguns arbres —inicialment
oliveres, perd en clar retrocés— i |'explotacié del
bosc —aprofitament de la fusta. Finalment sembla
qgue el mas, que aniria poc a poc configurant-se com
a habitatge, en la seua doble condici6 de
permanent per als maseros mitgers i ocasional per
als propietaris rendistes —un fet que es reafirma
Als protocols notarials trobem descripcions
suficientment grafiques d’aquestes explotacions,
com la de 1733 del Mas de Llopis a la partida de
Barxell d’unes 25 Ha =50 jornals— d’extensid, que es
composava de

“una pieza de tierra de secano, inclusa en ella un
pedacito de huerta de regalo, tierra culta e inculta,
que serdn treinta dias de arar o lo que fuere, parte
plantada de vifia, higueras y otras plantas, y parte
tierra campa, con su cassa y corral y metad de otra
cassa y corral que estan contiguas por ser antes
todo una heredad.” (...). “rio eo fuente de Barchell
en medio”*°.

La especialitzaci6 sembla clara: “vifia”, “tierra
campa” i “corral”. A la decada de 1780 disposem
d’una informacio especifica sobre les tres heretats
propietat de la vidua Josepa Llacer, els masos de La
Torre, El Troncal i El Racé®. Els tres rendien,
conjuntament, uns 50 cafissos de cereals —60,49%
forment, 19,84% ordi, 14,45% segol i 5,19% avena—i
prop de 900 canters de vi, amb una produccié bruta
un cop pagat el delme de, com a minim, el doble. A
més, al Troncal residia un pastor, Cristofol
Carbonell, al que se li assignen uns ingressos fiscals
de 12 £ anuals en concepte de salari. Per tant, a
més, un d’aquests tres masos almenys també tenia
ramat. En total, al padré de 1784, Llacer declarava
posseir 150 ovelles i 200 cabres a la partida de
Polop.

30 AMA; 1.040-988: Protocol de Tomas Gisbert, 1731-1733, Venda 4-X-
1733, ff. 116ra 117v.

31 segons el padré de 1784 ~AMA, 3.919: Libro Padrdn, 1784. (olim BC-
4023; 3.646)-, la noble Na Josepa Llacer, vidua d’En Nadal Almunia,
vivia al Carrer Major —on tenia 3 cases més una al carrer sant Blai que
sumaven un valor de 2.500 lliures— i era una de les majors contribuents
—30.618 lliures en propietats rustiques. Se li atribueixen tres ‘heretats’ a
Polop, segurament les tres esmentades. El Troncal el portava amb tota
seguretat el mitger Josep Aura, llaurador, que hi residia i que tenia
registrats uns ingressos fiscals de 40 lliures. Una altra de les tres estava
treballada a mitges també pel llaurador Tomas Sempere, que també hi
residia i al que se li atribuien uns ingressos fiscals de 20 lliures. La
informacié que no prové d’aquesta font, s’ha obtingut d’AMA, 5.256(1):
Repartiments de I'aiguardent, equivalent i derrama, 1781-1789.

amb la construccié d’ermites i capelles annexes,
qgue fan del mas també un espai de sociabilitat i de
signe de poder del propietari—, també representaria
la base sobre la que s’aniria expandint la superficie
conreada. Analitzaré aquestes qlestions amb la
documentacio del segle XVIIL.

Aquesta seria la tercera clara especialitzacié dels
masos. Es molt infreqiient que no se cite I'existéncia
de corrals en la descripcié dels masos. De fet, al
padré de 1784 s’hi registren 5.406 ovelles i 900
cabres, de les quals coneixem la ubicacié de 2.848
animals®.. Com es pot apreciar al grafic de la Figura
11, a penes un 10 % del bestiar es localitza a
partides d’horta, la resta es troba a les partides
dominades pels masos, destacant-se per damunt de
tot la partida de Polop amb més d’una tercera part
del total i que, amb Barxell i Mariola, dona aixopluc
a les tres quarts parts. El corral, a més del lloc on
tancar els animals, també era una important font
d’adobs (Martin, 2005: 115-116), fins al punt de fer-
se explicit a alguna clausula de contractes
d’arrendaments en la que s’indica que cal conservar
“los pallugos per a posar-los en lo corral de dita
heretat per a fer fem per a d’aquell” (Torrdé Gil,
1994: 31). La practica és constatada també per
Pérez Planelles (1807: 31) en indicar que el fem dels
llocs comuns de les cases el “mezclan con otros que
todavia no han fermentado, y con paja de los
corrales”.

32 £5 a dir del 45 % del total. La mostra és més representativa per a les
cabres =69 %— que per a les ovelles =41 %.
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Caps de ramat per partides (1784)

5,27
2,46

Barxell

Els Plans

1 [ a Canal

Mariola

Polop

Uxola

B Riquer

Figura 11. Font: AMA, 3.919: Libro Padrén, 1784. (olim BC-4023; 3.646)

Els masos també serien espais d’obtencid de
materials de construccid. Per exemple, I'any 1763 a
un plet encetat per reconeixer els drets del rei
sobre unes terres recentment artigades, en
descriure I'heretat anomenada de La Torre de
Benissaidd, als peus de la Mola de Serelles, s’indica
gue hi ha “una porcién de tierra plantada con veinte
y ocho olivos, medio jornal de tierra cultivada y una
mina de yeso”3. El document citat adés de 1767%*
representa un bon testimoni d’aquesta funcié dels
masos. Els redactors insisteixen en ell que els
“laboriosos” llauradors alcoians havien estat
“ocupados incensantemente [sic] con sus azadas y
arados en reduzir a cultivo hasta lo mas escarpado
de los montes”. Rad per la qual hi havia a la vila una
gran fretura de fusta, tant per a llenya com per a la
construccio. Atesa aquesta circumstancia,
insisteixen que els propietaris dels masos “dexaron
por prudente y nesesario acuerdo sin cultivo unos
pedasos de pinares en el distrito de algunas

33 AMA, 5.314: Reconocimiento de realengos, 1763-1771 (Carpeta,
4.939), f. 2v. De fet, al mateix plet s’indica que I’heretat comprén
també I'anomenat ‘Teular de Blasco’ des de, almenys, 1635 (f. 5v).

34 ATA: “Copia de memorial”, Llibre 7é (carpeta), 29-6-1767, s.f.

heredades, no de todas. Que sirven para usar de su
madera en la construccidon de cassas, asi en la villa
como en sus campos..”. Una fusta que també
s’empraria per a la construccio d’artefactes per a la
manufactura —telers i batans, particularment.

Finalment, i com ja hem pogut intuir de la lectura
d’alguns dels testimonis presentats, el mas
esdevindria la base per a I'expansié agraria. | aixo
de tres maneres. Evidentment, mitjancant |Ia
construccid de nous masos per a la posada en
explotacié de terrenys incultes. Tanmateix, els
masos, situats a la vora de terrenys erms, també
expandien la terra cultivada cap a eixos espais. Els
expedients de reconeixement de reialencs es troben
farcits d’exemples en els que els propietaris dels
masos estenen 'area de conreu®. A més, amb tota
probabilitat, una bona part de les transformacions

35 AMA, 5.314: Reconocimiento de realengos, 1763-1771 (Carpeta,
4.939). L'expedient citat a la nota 35 n’és un bon exemple. Com també
el cas del sabater Francesc Verdu, posseidor d’'un mas a I'Ombria del
Carrascar, el Carrascalet d’Irles, amb una terra adjacent anomenada la
Foia de la Senda. Verdud, havia posat en conreu 5 jornals prop del
“maset del Safraner” i se li compel-leix a pagar un cens al rei, a més de
comprometre’s a no “tocar ni cortar los arboles de carras [sic] y pinos
por el intermedio de la tierra, sin tocar la guia de ellos”.
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de secans en regadiu també s’articularien al voltant
de masos que, per aquesta rad, comencen a
proliferar a les partides d*horta des del darrer terg
del segle XVII. EI 1805, per exemple, el fabricant
Guillem Gosalbez pledejava contra Miquel
Carbonell, familiar del Sant Ofici, en relaci6 a
I'adquisicid per part del primer de [|'heretat
anomenada la Caseta de les Animes. Al seu al-legat
Carbonell indica que la resolucid no hauria d’afectar
a “las tierras de la Heredad, en virtud de haber
manifestado mi parte habérlas estar mejorado
considerablemente con beneficio del Estado, y haber
invertido mds de 90 mil reales, haciendo a la parte de
Levante una balsa para el riego de la Heredad y reducido
a huerta varios terrenos de secano”>®

Ja he insistit en que I'explotacié d’aquests masos, es
faria, amb escasses excepcions a través de mitgers.
El Padré de 1784 ens ofereix una informacié que,
sense ser exhaustiva, permet albirar aquestes
relacions productives. Encara que pervivien alguns
llauradors acomodats amb propietats®’, la majoria o
treballaven a canvi d’un jornal o ho feien en terres
arrendades o a parceria. S’hi registren 152 cessions
a mitgers, de les que 148 sdn de masos i d’eixes se’n
poden identificar pel nom o per la partida 133. Per
tant, la totalitat dels masos dels que tenim
coneixement que estaven cedits, eren treballats per
parcers. Sembla que existien dos tipus de cessié de
parceria a mitges o a terces —mitgers o medieros i
terconers o tercistas, aixi eren nomenats. No he
trobat pel moment cap referéncia que aclarisca ni
quines eren les condicions especifiques de Ia
mitgeria a I’Alcoi del segle XVIII ni, menys encara, en
que consistien les diferéncies entre les dues
cessions. L'Unic que puc dir és que en vespres de
I’expulsid dels moriscos els contractes a terratge
eren a més llarg termini que els arrendaments —no
n’he trobat cap menor a 6 anys—, les particions eren

36 Archivo Histérico Nacional, Consejos, 51582, Exp.3-5, 1804, s.f. A
I'expedient s’afirma que I'Heretat de les Animes es compon de “olivos,
huerta y secano”.

37 Es el cas, per exemple, del llaurador Bonaventura Blanes posseidor
de les heretats de la Llacuna —a I'Ombria del Carrascar, valorada en
3.800 £— i del Pare Sant —valorada en 950 £. Tot i qur també tenia una
casa al carrer Sant Josep —valorada en 400 £—, ell i els seus dos fills —
Josep i Vicent— vivien a la Llacuna i tindrien arrendada la casa a la vila —
on habitaven probablement el jornaler Vicent Pérez i I'oficial de sastre
Antoni Camarasa. AMA, 3.919: Libro Padrén, 1784. (olim BC-4023;
3.646), pp. 494-495.

d’un ter¢ o un quart dels fruits, i invariablement es
feien sobre masos (Torré Gil, 1994: 176-177).

Del 1603 disposem d’un exemple de terratge que va
pactar mossén Pere Joan Asensio, rector de
I'església de Sant Bertomeu a Valéncia, amb Miquel
Asensio, pel qual Pere Joan lliurava a terratge una
masada a la Canal adquirida de Joan Botella i Jaume
Gisbert. La cessié era per deu anys i Pere Joan
facilitava al mitger un parell de mules —que en cas
d’haver-se de reposar haurien de pagar a mitges—, i
un “pegull” d’ovelles que Miquel havia de sustentar
a canvi d’enviar a Valéncia la meitat del formatge i
del preu dels mascles que es vengueren anualment
—quedant la llana per a Miquel. S’estipulava que, en
acabar el contracte, els animals quedarien en mans
de qui els haguera pagat —és a dir, de Pere Joan, tret
que Miquel haguera comprat alguna mula o alguna
altra ovella. El forment, després de pagat el delme
“de tot lo muntd”, s’havia de dividir en tres parts,
una per a Pere Joan i les altres dues per a Miquel.
Pel que fa a “les civades” —que hi comprenien ordi i
avena—, una vegada pagat el delme com en el cas
del forment, havien d’apartar-se vint cafissos d’ordi
i 10 d’avena per al menjar de les mules, partint-se la
resta com el forment. S’entenia que, si la collita no
arribara a garantir els 30 cafissos de “civades”, eixa
despesa era a compte del mitger. Pel que fa al vi, es
guedava en mans de Miquel “per al servici de la
masada”; la qual cosa fa pensar que la produccié de
vi d’aquell mas era aleshores molt minsa.
Finalment, s’estipulava que el propietari havia
d’avancar diners al mitger si “aura menester per a
procurar-se los blats”, pagant-los del forment “en la
hera” al preu que sera; és a dir, la llavor corria a
compte del mitger pero en cas de necessitar credit
per adquirir-la, li era facilitat pel propietari al preu
de la collita futura i en el moment de fer-se
efectiva3®.

La practica inexisténcia d’aquest tipus de contractes
als protocols notarials al segle XVIII, fa sospitar que
es tractaria d’acords verbals i que, molt
probablement, foren molt estables en el temps. Al
Padré de 1764% apareixen 94 mitgers i terconers, i
44 llinatges —cognoms— diferents. Vint anys més
tard es repeteixen 39 noms complets —41,5 %— i, el

38 AMA; 721-670: Protocol de Ginés Aiz, 1602-1603, 13-3-1603, s.f.
39 AMA, 3.647/2; CA-4.753: Padrdn Utilidades, 1764.
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que resulta encara més significatiu, 37 dels 44
llinatges —84,01 %—, a un padré en el que distingim
152 mitgers —61,7 % més— pero sols 58 llinatges —
31,8 % més. Podem suposar, també, doncs, que les
condicions del contracte esmentat al paragraf
anterior podrien haver-se mantingut sense
variacions excessives al llarg del temps. Una petita
nota solta apareguda dins un llibre notarial i datada
en 1791, tendeix a ratificar aquesta impressié:

“En lo dia 11 de agost 1791, estant en lo mas el
Doctor Francisco i yo, acabad de dir misa se
n’‘anarem al mas. Y acabad de pendre el chocolate
em digé: crida a Pasqual y contarem la collita. Y es
queda Pasqual en tota la sivada y senteno. Y
después se n’anarem el Doctor y yo a pasechar y li
pregunti: Doctor, yo encontre un olvid. Y em
respongé: que és el any pasad y enguany no ham
contad la llavor de sivada y senteno. Y em digé:
\eijes/ llavors \ve/nudes [menudes?] sén de Pasqual
Thomas Picher”*°

Per acabar aquesta aproximacié, sols queda
comprovar com els masos van acabar esdevenint
residéncies habituals —a banda de la residéncia
ocasional dels propietaris. De nou el Padré de 1784
ens ofereix la primera informacié confiable. En
aquell any, 205 dels 2.646 contribuents —excloent-hi
els forasters— vivien a partides rurals —un 7,7 %.
Perd si afinem una mica més encara, en trobem
entre ells 21 amb domicili fixat a un mas, com ara la
Cardadora —on residia el llaurador Antoni Pérez— o
Xirillent —residéncia de Josep Valor. Es tracta de
llauradors, perdo podem localitzar alguns criats de
llaurar —mozos de labranza a la documentacio—,
pastors i algun jornaler, que sabem que residien en
aquests masos, encara que no s’hi ha consignat el
nom de I’heretat, sind tan sols la partida i, en algun
cas, el nom del propietari. Molts d’ells, a més, no
eren naturals d’Alcoi, confirmant la impressié que
una bona part de la immigracié a la vila durant el
segle XVIIl estava motivada per l|'escassedat de
treball agrari (Torré Gil, 2000: 46-50)*'. Aquesta
circumstancia, motivada també per l'estretor de
I'espai urba, incapa¢ de donar aixopluc a una

40 AMA; 1.039-987: Baldufari de Tomas Gisbert, 1731-1785, nota solta.

41 per posar alguns exemples, tindriem a Ramon Pefia, de Muro, criat
de llaurar a I'Heretat d’En Pasqual Merita a Mariola; Josep Doménech,
d’Ibi, pastor a I'Heretat del Dr. Valor a Polop; o Antoni Valor, d’Alcoi,
jornaler resident a la Caseta de Barceld6. AMA, 3.919: Libro Padrdn,
1784. (olim BC-4023; 3.646), pp. 805, 820 i 808, respectivament.

poblacié cada vegada més nombrosa, es perllonga
al segle XIX, amb 1.410 persones vivint en 336
“caserios”, segons Madoz (1849: 1, 470).

ELS CANVIS DEL SEGLE XIX, UNA APROXIMACIO

L'agricultura alcoiana al segle del liberalisme és un
terreny amplament inexplorat, a penes disposem
d’algun estudi publicat per al darrer quart de segle
(Tonda, 1989)*. Tampoc no podem recérrer als
observadors, ja que molts d’ells beuen directament
de les descripcions de Cavanilles, com ara Madoz
(1840: 1, 467-470) o fins i tot el llibrer local José
Marti (1864), que arriben a repetir quasi literalment
passatges com el que he citat adés respecte a la
font de Barxell. Amb tot, alguns detalls d’aquests
autors permeten albirar certes caracteristiques que
tendeixen oferir la imatge d’una certa continuitat
respecte del que hem observat per al periode
anterior.

Per comencar, pel que fa a la superficie conreada,
els indicis apunten a una reduccid. La xifra que ens
proporciona Emilia Tonda per a 1886 (1989: 154) és
de 4.613 Ha, un 11 % inferior a la de 1807*. La
informacié és rellevant perqué ens indica que la
contraccio es va donar a la terra de seca, mentre
que I'horta i la vinya van seguir creixent —un 36,6 %
i un 187 %—, l'oliverar va invertir la seua tendéncia
descendent practicament duplicant I'espai i el seca
‘pur’ es va contraure de manera molt intensa,
passant de 3.582 a 1.767 Ha —practicament la
meitat. La conclusié sembla obvia, d’'una banda es
van abandonar terres marginals i, d’una altra,
sembla plausible que els masos accentuarien la
seua especialitzacid vitivinicola. Aixi la vinya que

42 No es tracta en absolut de manca de documentacio, més bé al

contrari. L’Arxiu Municipal conté una enorme quantitat de documents,
informes i lligalls que permetrien reconstruir les caracteristiques i
I'evolucié de les activitats agraries a I'época contemporania amb un
nivell de detall impensable per als periodes anteriors. Tot aquest
material espera el seu investigador.

43 com abans, les xifres presentades —en aquest cas obtingudes del
Padré agrari de 1886, elaborat a partir dels amillaraments— tornen a
resultar problematiques. El recompte de Tonda déna un total de 8.700
Ha, més que l'estimacié de Pérez Planelles —7.277 Ha, mesurades a
partir de 14.595 jornals—, pero lluny encara de les 12.900 Ha totals del
terme. La diferencia entre I'area conreada —4.613,06 Ha— i la resta
correspon a la superficie forestal —4.086,98 Ha, un 47 % del total. Més
complexa és d’emprar la informacié de la Guia de Marti (1864: 63), ja
que l'ofereix en jornals, pero en aquest cas de 8 fanecades —no de 6,
com la que empren les fonts del segle XVIIl i primers del XIX. De tota
manera, després m’hi referiré a ella.
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sols suposava una cinquena part de la superficie el
1807, havia passat a ocupar-ne la tercera part a
I’época de Marti (1864: 63) i comencgava a apropar-
se a la meitat —45 %— el 1886, esdevenint el conreu
majoritari. Tonda (1989: 152) atribueix aquesta
expansié a l'increment de la demanda francesa
causada per la fil-loxera, pero ja hem vist que es
tracta d’'un procés amb arrels més antigues.

Potser aquesta disminucié de l'area de conreu
vinguera acompanyada d’un increment dels
rendiments, provocat per les innovacions tecniques
que després referiré. Tanmateix, aquesta millora
seria, en tot cas, de poca rellevancia. El canvi que
suposa |'especialitzacié en la vinya —en la varietat
de raim monestrell, pel que sembla (Tonda, 1989:
152)- s’ha de relacionar clarament amb la millora
en les xarxes de transport i la creixent integracio del
mercat que permetia cobrir facilment els deéficits en
la produccié agraria local. Aquesta millora, que
també experimentarien els camins veinals (Davila,
1990: 140-172), facilitaria una major circulacié de
vehicles i podria haver ajudat la distribucié d’adobs
des d’una vila que de nou hauria duplicat la seua
poblacié entre 1804 i finals de la década de 1860.
Amb tot, resulta destacable la lenta conversio de les
hortes en sol industrial i/o urba. | aix0, malgrat
estar condemnades a mitja termini des de la
planificacio de I'Eixample el 1877, amb el precedent
immediat del rebliment del Barranc de Na Lloba i la
urbanitzacié de I'eixample de Santa Elena damunt
de I'horta de la partida del Pla o Reg Nou.

La consolidacié del mas i, en general, de I'habitat
rural dispers en el terme també s’explicaria en bona
mesura per I'expansié urbana. Les dimensions i la
tipologia del creixement urba empentaran en la
mateixa direccid. En primer lloc perqué dins dels
estrets limits del nucli historic no hi cabia aquella
poblacié en creixement que va assolir enormes
concentracions humanes en espais molt reduits. Ja
el 1835, les 22,55 Ha del nucli urba donaven
aixopluc a 16.777 habitants, una ratio de 744
habs/Ha. Perd el 1885, els 21.118 habitants
s’amuntegaven en una relacié de 936 habs/Ha, amb
maxims de més de 1.900 i més de 2.500 a un parell
de seccions*’. | no es tracta de I'expulsié de la

4 |a informacié prové de les elaboracions fetes per Aracil i Garcia
Bonafé (1974: 200-201 i 296). Cal tindre present que les xifres no

poblacié, també s’expulsa l'activitat. Les noves
construccions,  recreixements  per  construir
habitacions damunt les antigues cases subdividides
respecte a les parcel-les originals, no podien donar
cabuda als espais necessaris per mantindre
I'activitat agraria. Les funcions de les construccions
rurals adquiririen, doncs, una creixent rellevancia.

Aquests canvis romandrien ancorats al complex
tecnic mediterrani que, malgrat tot, seguia sent el
millor adaptat per a les condicions agroecologiques
d’aquest entorn. Amb tot, es detecten dues petites
innovacions que mereixen alguna consideracié. La
primera és I'alternanca forment - dacsa també en el
seca. Segons la informacid recollida per Tonda
(1989: 152) a I'horta es llaurava la terra dues
vegades abans de Tots Sants que era quan
comencava la sembra, després de segar el forment
al juny es tornava a llaurar, s’adobava i se sembrava
la dacsa i els fesols que, ben regats, es recollirien
abans de la sembra amb temps per fer eixes dos
llaurades. Al seca, en canvi, seguia portant-se la
terra a partit —dos guaretons— i, pel que es pot
deduir —la descripcid no és massa clara— es feia
guaret de tres relles i a una part se sembrava
forment —per Tots Sants—i a 'altra dacsa —per abril.

Com veiem, les innovacions consisteixen
basicament en adaptacions de les tecniques
tradicionals. L’Unica novetat tecnica significativa
seria la introduccié de la xaruga de la que
Unicament disposem de testimonis etnografics
(Cascant, 2018). Es tracta d’un aladre amb pales per
giravoltar la terra, el nom del qual és una derivacid
del francés charrue. Resulta extremadament
complex saber quan comencen a generalitzar-se,
pero potser tinga a veure amb el desenvolupament
de la industria metall-mecanica i I'estandarditzacid
de la seua producci6 —amb un consegiient
abaratiment del seu cost. No va desplacar I'aladre
tradicional que va seguir emprant-se assiduament.
El més plausible és que se’'n féra d’ell un us
complementari, probablement a la sembra del
cereal i l'aprofitament de I'adob verd —de les
lleguminoses, especialment— a I’horta. El cert és que
la seua introduccid facilitaria una major versatilitat
en els treballs de preparacio de la terra.

inclouen la poblacié dispersa i que, als dos casos tampoc no s’han
comptabilitzat els habitants de la secci6 112 —la de I'Eixample.
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hem de tindre en compte que agricultura i indUstria
compartien i competien per recursos —sol, aigua i
treball- o que I’habitat dispers no es limitava a
treballadors agricoles sind que també implicava una
part de la forca de treball industrial.

L'agricultura alcoiana del s. XIX, molt més orientada
al mercat, mantindra un important nombre de
petits propietaris, major que a finals de I'antic
regim. D’un total de 752 propietaris el 1886 —a més
de 76 forasters —, quasi un 90 % — 662 — posseien
menys de 10 Ha, i encara dues terceres parts — 476
— menys d’'una Ha. La dispersié parcel-laria era la
norma en aquestes xicotetes propietats en les que
predominava I'explotacié directa. A l'altre extrem,
trobem 23 propietaris amb més de 100 Ha*. A les
grans explotacions, i com ja passava a époques
anteriors, la parceria predomina al seca -
exclusivament a mitges, pel que sembla— i
I'arrendament al regadiu —aixo si, un arrendament
en especie equivalent a la cinquena part de la
collita.

CONCLOENT: ALGUNES POSSIBLES LiNIES DE
RECERCA

Malgrat la informacid que he anat presentant al
treball, resulta molt evident que el nostre
coneixement historic de la realitat agraria alcoiana
encara és molt deficient. Per superar aquest estat
de coses caldria ampliar el camp d’estudi,
diversificar les fonts emprades i, sobretot, combinar
metodologies diverses.

Pel que fa als periodes menys coneguts, cal
aprofundir els estudis. No sabem practicament res
encara de l'agricultura alcoiana als segles XIX i XX.
Aquest estudi resultaria important per diverses
raons. D’una banda, perque es tracta d’una activitat
importantissima en I'estructura economica i social
de la localitat fins fa uns 60 anys. D’una altra,
perque hi ha una excepcional riquesa de fonts
escrites als arxius —tant al municipal com al Historic
Provincial- que permetrien centrar els trets basics
de la seua evolucid i fixar els aspectes més
rellevants en els que incidir. |, finalment, perque les

4> Tota aquesta informacio prové de Tonda (1989, passim). La manera
en la que agrupa les xifres fa molt dificil albirar la distribucié de la
propietat de la terra.

relacions entre I'agricultura i la industria sén molt
més estretes i importants —particularment abans de
la Guerra Civil- del que tendim a pensar. Tan sols

Per a I'época preindustrial, cal, d’'una banda millorar
els coneixements de I'agricultura a I'Edat Moderna,
un treball que es troba en curs, mitjancant I'estudi
de padrons i fonts notarials, sobretot. Perd també
cal saber-ne més coses dels periodes anteriors. Si
abandonem el moment fundacional —la segona
meitat del s. Xlll-, els coneixements practicament
s’esvaeixen. Els segles XIV, XV i XVI, crucials per al
desenvolupament d’Alcoi, reclamen un estudi
integral sobre la seua economia i estructuracio
social. Com per als altres periodes, les fonts no sén
escadusseres, particularment si recorrem al ric fons
notarial que hem rebut com a llegat.

Ara bé, si volem arribar a un coneixement rellevant
de la materia que ens ocupa, |'aproximacié de
I’historiador d’arxiu resultara insuficient. Caldria
complementar el treball d’arxiu —o a l'inreves, tant
fa— amb aproximacions etnografiques i, molt
particularment, arqueologiques. Dues son les linies
de recerca que em semblen més fructiferes. D'un
cantd, l'estudi i la reconstitucié dels sistemes
hidraulics, de la seua formacid, de les seues
transformacions i, també, del seu abandonament.
Aquesta és una questid transcendental, ja que
aquest estudi ens hauria de proporcionar al mateix
temps una informacié imprescindible sobre els usos
de l'aigua, que no es limiten al reg sind que es
troben relacionats intimament amb altres activitats
—téxtil, paper, farina, materials de construccio— i
amb el proveiment d’aigua per als usos
consumptius de la poblacié. Fins i tot, tindria una
utilitat des del punt de vista urbanistic constructiu
per evitar o resoldre problemes en edificis
projectats o construits damunt o a prop d’aquests
sistemes de distribucio.
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D’un altre, i per acabar, cal una auténtica
arqueologia del paisatge —de la que la reconstitucio
dels sistemes hidraulics en seria una part essencial.

aixi com dels canvis que el sistema de conreus ha
anat imposant al paisatge. Qui escriu aquestes
ratlles es donaria per satisfet si aquesta breu i

Dins  d’aquest  estudi, caldria  ocupar-se
especificament i centralment dels masos. Per
conéixer la evolucid del moén rural alcoia, caldria
catalogar les explotacions, analitzar les
construccions, establir tipologies constructives i
periodificacions, aixi com una analisi en profunditat
dels espais construits i la seua funcionalitat. La
recerca, a més, hauria de fer-se extensiva a les
arees de conreu, per tal de delimitar el ritme i les
dimensions de les seues ampliacions o retrocessos,

esquematica aportacié aconsegueix despertar
I'interes dels investigadors per la mateéria.
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Resumen. El este Peninsular Ibérico es utilizado por el acentor alpino como uno de sus cuarteles de invernada. Utilizando marcas
de lectura a distancia de PVC se han individualizados, para realizar su seguimiento, ejemplares de cuatro zonas montafiosas
proximas entre si. El objetivo del trabajo consiste en determinar si existen movimientos intra e interinvernales de ejemplares
marcados entre estas cuatro zonas. Con 8 campafias de seguimiento no se ha constatado movimientos de aves en el mismo
invierno entre las cuatro zonas muestreadas, por lo que el acentor alpino se comporta como sedentario durante el invierno.
También se ha comprobado que presentan una alta fidelidad a su localidad de invernada al no detectarse movimientos inter-
invernales en las cuatro zonas de estudio.

Palabras clave: invernada, acentor alpino, Prunella collaris, Parque Natural, Carrascal Font Roja. Serra de Mariola

Resum. L'est Peninsular Ibéric és utilitzat pel bardisser com un dels seues llocs d'hivernada. Utilitzant marques de lectura a
distancia de PVC s'han individualitzat, per a realitzar el seu seguiment, exemplars de quatre zones muntanyenques proximes entre
si. L'objectiu del treball consisteix a determinar si existeixen moviments intra i interhivernals d'exemplars marcats entre aquestes
quatre zones. Amb 8 campanyes de seguiment no s'ha constatat moviments d'ocells en el mateix hivern entre les quatre zones
mostrejades, per la qual cosa el bardisser es comporta com a sedentari durant I'hivern. També s'ha comprovat que presenten una
alta fidelitat a la seua localitat d'hivernada al no detectar-se moviments inter-hivernals en les quatre zones d'estudi.

Paraules clau: invernada, acentor alpino, Prunella collaris, Parc Natural, Carrascal Font Roja. Serra de Mariola

Abstract. The Iberian Peninsular East is used by the Alpine Accentor as one of its wintering quarters. Using PVC distance reading
marks, specimens from four mountainous areas close to each other have been identified in order to track them. The objective of
the work is to determine if there are intra- and inter-winter movements of tagged specimens between these four zones. With 8
monitoring campaigns, no bird movements have been verified in the same winter between the four sampled areas, so the Alpine
accentor behaves as sedentary during the winter. It has also been verified that they present a high fidelity to their wintering locality
as no inter-winter movements were detected in the four study areas.

Keywords: wintering, alpine accentor, Prunella collaris, Natural Park, Carrascal Font Roja, Serra de Mariola

INTRODUCCION

El acentor alpino es un ave paseriforme que disfruta
de un rango de distribucién muy amplio que abarca
de un extremo al otro del Paleartico (Hatchwell y
Christie, 2020). Su tendencia poblacién es estable,
por lo que esta clasificado como preocupacién
menor (LC) por la IUCN. Su nombre en castellano
hace referencia al habitat caracteristico que ocupa
en época reproductora, que son los biotopos
alpinos ubicados en zonas de alta montaia por
encima de la linea de vegetacién arbdrea. En la
Peninsula Ibérica su reproduccién esta restringida a
las cadenas montafiosas mas elevadas: Picos de

Europa y Cordillera Cantdbrica, Pirineos, sistemas
Central e Ibérico y Sierra Nevada (Marti, 2003). Su
zona de campeo se ubica siempre por encima del
limite de arbolado cerca de los prados humedos y
utiliza las zonas de canchales y cortados para ubicar
sus nidos. La principal estrategia reproductiva del
acentor alpino es cooperativista con paternidad
multiple mediante la poliginandria con tendencias a
la poliginia o poliandria dependiendo de la
disponibilidad de territorios (Heer, 2012). La
alimentaciéon es predominantemente insectivora,
aunque también puede ingerir material vegetal
especialmente en invierno (Marti et al., 1986; Heer,
1996).
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Figura 1. Ejemplar de acentor alpino.
Foto: Rubén Oliver

Las duras condiciones invernales que presentan los
habitats alpinos provocan que los ejemplares
realicen movimientos invernales a cotas inferiores o
desplazamientos mas largos hacia otras zonas
montafiosas, con lo que su distribucidn invernal en
la Peninsula Ibérica es mucho mas amplia (Ponce y
Leal, 2012). En concreto, en las areas montafiosas
del borde mediterraneo la incursion de ejemplares
es notable. Se les puede encontrar desde los
macizos montafiosos del interior hasta las sierras
litorales levantinas.

En el drea estudiada, en cuanto al habitat que
seleccionan durante su etapa invernal, las mayores
densidades se encuentran en espacios con escasa
vegetacién arbdrea, con matorral abierto o
herbazal, siendo el elemento mas notable la
presencia de canchales o afloramientos rocosos. A
diferencia de su alimentacién insectivora durante la
reproduccion, en el invierno amplian su espectro
alimenticio llegando a invertir muchas horas de
forrajeo en buscar los recursos alimenticios de
origen antrépico que obtienen a través del uso

recreativo que se da en las montaias (Martin-
Vivaldi et al., 1995; Henry, 2011; Oliver et al., 2016).
El aprovechamiento de estos recursos es de suma
importancia, ya que permiten a las poblaciones
invernantes asentarse en la misma zona incluso en
los dias meteorolégicamente mds adversos, como
cuando estd cubierto completamente por la nieve.

Con el propodsito de estudiar los movimientos
invernales del acentor alpino, se estd llevando a
cabo un seguimiento de estas aves que incluye el
anillamiento con marcas de lectura a distancia
(anillas de PVC) en las cumbres de espacios
naturales montafiosos del norte de Alicante y sur de
Valéncia. Entre los objetivos planteados en el
estudio relacionados con los movimientos de la
especie en sus cuarteles de invernada se encuentra:
Comprobar si existen movimientos (intra-
invernales) de ejemplares entre distintos espacios
montafiosos, o por el contrario permanecen
asentados en territorios concretos.
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Figura 2. Excursionista fotografiando y alimentando un acentor alpino
Foto: Nerea Franco Iglesias

METODOLOGIA

Para llevar a cabo el presente estudio se han
seleccionado cuatro zonas de estudio, situadas en el
sur de la provincia de Valencia y en el norte de la de
Alicante (Figura 3), donde el acentor alpino es un
invernante habitual. Las caracteristicas comunes
gue reunen nuestras zonas de estudio son: espacios
naturales montafiosos con escasa vegetacion
arbdérea, presentan abundantes zonas de
afloramientos rocosos y, que ademds, se haga un
uso recreativo notable.

e Benicadell. Pertenece al Paisaje Protegido
de la Ombria del Benicadell y Paisaje
Protegido de la Solana del Benicadell. El
enclave destaca por ser muy rocoso con
ambas vertientes muy escarpadas que caen
abruptamente. El area de estudio esta
localizada en un rellano, cerca del pico, con
vegetacibn de matorral 'y  zonas
desprovistas de vegetacioén o rocas.

Lt

Montcabrer. Pertenece al Parque Natural
de la Serra Mariola. El paraje estd formado
por un macizo rocoso con una de las
vertientes con cortados escarpados. El drea
de estudio estd ubicado en la otra vertiente
mas llana, donde de despliega una pradera
herbacea con vegetacion de matorral y
afloramientos rocosos. Los muestreos se
realizaron a escasos metros de la cumbre de
la sierra.

Preventori. Pertenece al Parque Natural de
la Serra Mariola. El paraje donde se realizan
los muestreos estd localizado en un edificio
religioso que es visitado a diario por
muchos vecinos de la localidad de Alcoy,
que tiene su area urbana mas proxima a
menos de 500 m. También con un ambiente
rocoso presenta una mayor abundancia de
arbolado.

Montduver. Pertenece al ZEC de “les Serres
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de Montduver i Marxuquera”. Es un macizo
montafioso relativamente cercano a |la
costa de la provincia de Valencia, menos de
8 km, donde converge el contacto entre los

sistemas |bérico y Bético. Tiene aspecto de
murallén con una fuerte ruptura de
pendiente entre las montafias y la llanura
litoral.

Marxuquera

PP-de la Solana de

ZEC Serres del Montduver i

| Benicadell ALICANTE

o

Figura 3. Ambito geografico del proyecto con las 4 zonas de estudio.

Las cuatro zonas de estudio estan proximas entre si  Montcabrer, que comparten la misma sierra, la
(Tabla 1) y existen pocas barreras naturales o distancia es de menos de 6 km en linea recta. Los

artificiales que puedan menguar la capacidad de puntos

mas lejanos son, entre el Preventori y el

movimiento de las aves. Entre el Preventori y el Montduver con 39 km.

Altitud (m) Zona estudio Benicadell Montcabrer Preventori Montduaver
1.069 Benicadell - 10,8 15,9 22,9
1.373 Montcabrer 10,8 - 5,9 33,8
916 Preventori 15,9 5,9 - 39,0
841 Montduver 22,9 33,8 39,0 -

Tabla 1 Zonas de estudio: Altitud (m.s.n.m) y distancias (km) respecto a las otras zonas.
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Figura 4. Solana del Benicadell
Foto: Rubén Oliver

Se ha usado el anillamiento cientifico como
herramienta para marcar e individualizar los
ejemplares. Ademas de utilizar la anilla metdlica con
su numeracidn propia, se han colocado una Unica
anilla de PVC con inscripciones alfanuméricas con el
propdsito de poder realizar lecturas a distancia. Las
anillas de PVC, de color blanco con inscripciones
negras, llevan unos digitos de gran tamano
repetidos en torno a la anilla que permite identificar
facilmente el individuo marcado con el uso de
prismaticos y/o fotografias. Utilizando este método
se obtiene un control mas facil sobre la poblacion
estudiada reduciendo considerablemente las
molestias a las aves, ya que no hay necesidad de
recapturarlas de nuevo para obtener datos de
presencia. La individualizacion de los ejemplares
mediante las anillas de PVC permite cada vez que se
realice su lectura conocer toda la informacién ligada
a ese individuo. Para determinar si los individuos
han realizado un movimiento tan solo cabe
comparar el lugar del avistamiento con el de su
anillamiento.

Las artes empleadas para capturar las aves han sido
los cepos-malla y las redes de tiro, ambas inocuas

para el bienestar de las aves. La eleccién de un
método u otro depende del objetivo de captura
pretendido en cada una de las sesiones. El cepo-
malla es una herramienta de captura que consiste
en un aro metalico que se pliega sobre si mismo y
gue esta envuelto en una malla. Se coloca el cebo,
gue suele ser larvas de mosca, y el ave al tirar de él
activa el mecanismo que pliega una mitad del aro
para atraparlo en la malla. La red de tiro, consiste
en una red colocada en el suelo que, mediante un
elemento de torsidn, al tirar manualmente de la red
permite plegarse completamente y atrapar las aves.
Con el cepo-malla se captura de forma no selectiva
cualquier individuo de la especie o bien, de otras
gue puedan sentirse atraidas por el cebo. Por el
contrario, la red de tiro permite capturar de forma
selectiva los ejemplares deseados, ya que no actua
de forma auténoma, sino que es el propio anillador
quien decide en cada momento cuando quiere
capturar los ejemplares. Esta técnica se usa al final
de la campafia para capturar ejemplares no
anillados que rehusan los cepos malla, pero que sin
embargo, si que pueden sentirse atraidos por el
alimento (semillas o migas de pan) dispuesto en la
redes de tiro.
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Figura 5. De izquierda a derecha: Detalle de anilla PVC ©Rubén Oliver. Cepo-malla con otra especie no objetivo ©Carlos Mompé.

Red de tiro ©Rubén Oliver.

Tras su captura, las aves son anilladas con anilla
metadlica en el tarso de una pata y en la otra se le
coloca la anilla de lectura de PVC. Mientras se
procesa el ave se determinan su edad y sexo, se
realizan medidas biométricas y estima su estado
fisico; nivel de musculatura y cantidad de grasa
(Svensson (1996). Tras ello, los individuos son
liberados en el mismo sito donde han sido
capturados.

Las jornadas de trabajo se establecieron con una
periodicidad de una visita al mes durante los cuatro
meses principales de la invernada del acentor
alpino, de noviembre a febrero, tratando de realizar
las sesiones en la segunda quincena del mes.
Durante cada sesidon, ademas de llevar a cabo las
capturas y anillamientos, para sumar nuevas aves
marcadas, se leia las anillas de PVC de los
ejemplares ya marcados, que por norma general no
se recapturaban. Estas lecturas suponen la base
para poder realizar el seguimiento de los
movimientos de las aves estudiadas.

Ademds de todos los datos obtenidos del
seguimiento planificado también se han recopilado
otras observaciones que se han incluido en los
resultados finales. La informacién extra proviene
por jornadas de trabajo realizadas fuera de las
sesiones ordinarias planificadas, asi como por
lecturas recopiladas por avistamientos de personas
ajenas al proyecto, que han contribuido

directamente comunicado los avistamientos de
anillas de PVC a los autores de este trabajo, o bien
tramitandolos a través de la Estacién Bioldgica de
Dofiana
(http://anillamiento.ebd.csic.es/IniciarAction.do),
gue es la entidad encargada de la gestién de las
marcas de lectura a distancia. Ocasionalmente se ha
obtenido datos a través de plataformas como e-bird
o redes sociales. Esta informacidn extra aumenta la
robustez a la hora de interpretar los resultados
(Grefio et al., 2016).

RESULTADOS

Durante el trascurso de las 8 campaias de trabajos
de campo que comprenden el presente estudio se
han marcado un total 138 individuos. En la Tabla 2
se refleja el nimero de anillamientos para cada una
de las zonas de estudio por cada una de las
campafias. Benicadell es la zona que presenta un
mayor numero de individuos marcados, debido a
que es la Unica en la que durante las 8 campafias se
ha podido realizar por completo todas las jornadas
de campo asignadas. Para los valores indicados con
un 0 correspondientes al Preventori o bien, habia
poco ejemplares que no se dejaron capturar o,
como ha ocurrido en los ultimos afios, se han
dispersaron por zonas aledafias muy préximas a
nuestra zona de estudio que no permitian realizar
capturas.
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Campafa 13/14 14/15 15/16 16/17 17/18 18/19 19/20 20/21 Total
Benicadell 11 10 11 3 11 6 9 7 68
Montcabrer 9 - 6 6 - 12 8 4 45
Preventori 8 2 - 1 3 0 0 0 14
Montduver 6 2 1 1 1 - - - 11
Total 34 14 18 11 15 18 17 11 138

Tabla 2. Niumero de acentores alpinos anillados en las 4 zonas de estudio. La grafia

campo durante esa campafia.

En el Benicadell se captura una media de 8,5
ejemplares por campana y en el Montcabrer 7,5
contando las campanas en las que se realizaron
anillamientos (Tabla 2). EI Montduver tiene el
menor numero de anillamientos con 11 ejemplares
(en 5 campaiias), pero con una media ligeramente

“n

indica que no se realizaron trabajos de

tamafio de poblacién individualizado de cada una
de las zonas (Tabla 3). El Benicadell y el Montcabrer
tienen maximos poblacionales individualizados de
hasta 21 y 20 ejemplares respectivamente con una
media de 17 ejemplares para el Benicadell (sin
contar la primera campaia) y de 18,6 ejemplares

mas elevada con 2,2 frente al Preventori que tiene para el Montcabrer (para las dultimas tres
2. Coincide el ndmero de anillamientos con el campanas).
Campafia 13/14 14/15 15/16 16/17 17/18 18/19 19/20 20/21
Benicadell 11 16 21 16 16 16 19 15
Montcabrer 9 4 8 13 - 17 20 19
Preventori 8 7 3 3 6 2 0 0
Montduver 6 6 6 2 2 - - -

Tabla 3. Numero de ejemplares individualizados con anillas PVC.

Se han recopilado todas las lecturas realizadas
durante 7 campanias (de la primera inicial solo se
contemplan los anillamientos) en cada area de
estudios separado por el mes en que fueron
realizadas (Tabla 4). Para cada una de las jornadas
de seguimiento, donde se realizaron anillamientos y
lecturas conjuntamente, los individuos anillados en

esa misma jornada no se han contabilizado como
lecturas. Se observa, como ocurre con el nimero de
anillamientos, el Benicadell sigue siendo la zona de
estudio con el mayor nimero de datos disponible
debido al mayor nimero de jornadas realizadas
pero también al mayor aporte de informacién extra.

Noviembre Diciembre Enero Febrero Extras Total
Benicadell 45 62 67 71 128 373
Montcabrer 15 31 41 24 23 134
Preventori 6 5 12 13 20 54
Montduver 8 11 13 11 43 86
Total 74 109 133 119 214 647

Tabla 4. Numero de lecturas agrupadas por cada uno de los meses en las jornadas ordinaras.

Nota: Se han afiadido en una columna las lecturas extras.
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El mes en que menos lecturas se han realizado en
las jornadas ordinarias de seguimiento es
Noviembre (Figura 2), ya que al ser el primero en
realizarse los trabajos de campo todavia quedan
muchos individuos por marcar. El resto de meses
presentan un total de lecturas parecidas aunque en
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Diciembre

Moviembre

Diciembre, que todavia no se han individualizado a
la mayoria de ejemplares, tiene un valor menor.
Enero es el mes con el mayor nimero de lecturas
realizadas, en parte a la mayor cantidad de lecturas
realizadas para este mes en el Montcabrer.

Montduwver

B Preventori
B Montcabrer
B E=nicadell

Enero Febrero

Mes en gque se realiza la lectura

Figura 6. Total de nimero de lecturas por mes en las jornadas ordinarias en cada una de las cuatro zonas de estudio.

El nimero de lecturas realizadas asciende a un total
de 647 entre las cuatro zonas de estudio de entre
los 138 ejemplares anillados, lo que resulta una
media de 4,4 avistamientos por individuo. Algunos
ejemplares acumulan un numero elevado de
lecturas, teniendo el ejemplar mds longevo un total
de 23 meses con lecturas durante 7 afios, y
solamente faltado su lectura en una Unica ocasion.
Sin embargo, el resto de ejemplares aportan como
maximo 13 meses de lecturas.

La distribucién de las lecturas en afios sucesivos es
generalmente continua. De entre los 138
ejemplares solamente existen 3 individuos que,
sobreviviendo mas de un afio, no hayan regresado

de forma sucesiva a las mismas zonas de invernada.
En concreto, se ha detectado que 2 individuos no
regresaron durante 1 invierno para volver en el
siguiente, y solamente hay un ejemplar que
estuviera ausente durante 2 afios. Este resultado no
indica que no estuvieran en la misma zona de
invernada donde fue anillado, simplemente
evidencia que no se detectd su presencia en una
campafia determinada y si lo haya sido en otra
posterior.

Finalmente, destacar que de entre todas las lecturas
realizas no hay una sola que no corresponda a un
individuo que no haya sido leido y anillado en el
mismo lugar. Tampoco se ha recibido ningin

110



Movimientos invernales del acentor alpino (Prunella collaris) en el Este de la Peninsula Ibérica

avistamiento, por parte de colaboradores externos,
en ningln otro lugar que no fuera donde fueron
anillados. En consecuencia, no se ha constatado
movimientos de aves en el mismo invierno entre las
cuatro zonas muestreadas. Es decir, los
movimientos intra-invernales registrados son nulos.
Ademas, también se infiere que no ha existido
ningln movimiento inter-invernal, asi pues, ningun
individuo ha cambiado su zona de invernada de
entre los distintos inviernos.

DISCUSION

Con un total de 647 lecturas de anillas de PVC
repartidas durante 7 afios de lecturas en los cuatro
meses principales que el acentor alpino estd
asentado en sus cuarteles de invernada, no se ha
podido registrar ningun individuo que se haya
desplazado de su zona de anillamiento a otra de las
zonas estudiadas, ni tampoco a otro lugar distinto
de los estudiados. Esto conlleva las siguientes
conclusiones.

La primera de ellas, es que los movimientos
invernales (intra-invernal) registrados entre dareas
proximas entre si son inexistentes. A pesar de la
poca distancia que existe entre los dos principales
nucleos poblacionales; Benicadell y Montcabrer, o
la todavia menor distancia entre el Montcabrer y el
Preventori que estan ubicados en la misma sierra,
ningun individuo ha abandonado su zona de
invernada para desplazarse a otro lugar. El acentor
alpino durante la invernada se comporta, al igual
que durante la reproduccion (Nakamura 1995),
como una especie social que forma pequefios
grupos cohesionados. La fidelidad al grupo y a la
zona de invernada se mantiene estable durante
todo el invierno.

Si bien, como se ha observado continuamente en
cada una de las zonas estudiadas, el acentor alpino
dedica varias horas al dia forrajeando en un mismo
sitio donde la actividad humana es elevada. El
hecho de que el acentor alpino aproveche los
comederos artificiales no es Unico del este
Peninsular, también se ha constatado en muchas de
las regiones donde invierna (Martin-Vivaldi, 1995;
Henry, 2011; Nakamura et al.,, 1996). Cabe la
posibilidad, de que las aves tengan una elevada

fidelidad a estas zonas y que su drea de campeo sea
mucho mayor por lo que se desconoce hasta qué
nivel realizan sus desplazamientos dentro de su
zona de invernada.

La segunda conclusidn, es que ademds de no
presentar movimientos durante el invierno
tampoco existen movimientos entre sucesivos
inviernos (inter-invernal). Es decir, los individuos
marcados supervivientes siempre han vuelto a los
mismos  lugares donde fueron anillados
manteniendo, por tanto, la unidad social entre los
individuos supervivientes. Sin embargo, el hecho de
que unos pocos ejemplares no hayan vuelto en afios
sucesivos abre la posibilidad de que unos pocos de
ellos puedan elijan otro lugar diferente para pasar
su estancia invernal.

La estrategia reproductiva del acentor alpino es la
poliginandria, por eso durante la reproduccién
forman grupos de 3 a 5 machos (media: 3,9) y de 1
a 4 hembras (media: 3,1) que cooperan entre si
(Nakamura, 1995; Heer, 2012).

Se desconoce si los miembros de los grupos
invernales corresponden también a los grupos
reproductores. Segun otros autores (Nakamura et
al.,, 1996), no existe dependencia entre los grupos
reproductores y los invernantes, ademas de afirmar
que de los bandos invernales estan menos
cohesionados que durante la reproduccion.
Nosotros si que hemos encontrado cohesién entre
los grupos invernales ya que en la mayoria de
ocasiones se repiten los mismos individuos y en
ningun caso han abandonado un grupo para unirse
a otro o ubicarse en otra zona. El efecto que
producen las fuentes de alimento de origen
antrépico de forma regular y localizada en
pequefias zonas, en comparaciéon de la potencial
extension de forrajeo, puede provocar que la
cohesion de los acentores alpinos en las montafias
que tienen un uso recreativo sea mayor que en
otros lugares (Marti et al., 1988; Delestrade, 1995).

En definitiva, podemos concluir que la poblacién de
acentores alpinos que inviernan en las montaias
del este Peninsular Ibérico son sedentarias durante
el invierno y presentan una alta fidelidad a sus
cuarteles de invernada.
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REFLEXIONS DIVULGATIVES SOBRE PAISATGES | PASSATGES D’ABANS
| D’ARA A LA SERRA DE MARIOLA

Miquel Vives i Miralles **

1 Parc Natural de la Serra de Mariola. VAERSA. Conselleria d'Agricultura, Desenvolupament Rural, Emergencia Climatica i Transicid
Ecologica.

* Correu electronic: serra_mariola@gva.es

Resum: Costa molt d’esfor¢ imaginar com era la serra fa décades, la vegetacié dominant, el treball als camps, les vies de
comunicacié, la vida als masos, les fonts, etc. La serra no ha sigut sempre igual. L'exercici d’identificacié dels seus trets
caracteristics s’"ha de convertir en un exercici d’'interpretacié del patrimoni. Aquesta reflexié vol servir d’introduccié a una breu
exposicio de caracter descriptiu dels aspectes que han definit el paisatge de la serra de Mariola. Un paisatge derivat dels usos i dels
aprofitaments tradicionals dels recursos naturals. Un ric paisatge on els valors naturals i els culturals s’equiparen en importancia i
estan intimament relacionats.

Paraules clau: Evolucio del paisatge, usos i aprofitaments, serra de Mariola.

Resumen: Cuesta mucho esfuerzo imaginar como era la Serra de Mariola hace décadas, la vegetacién dominante, el trabajo en los
campos, las vias de comunicacion, la vida en las masias, las fuentes, etc. La sierra no ha sido siempre igual. El ejercicio de
identificacion de sus rasgos caracteristicos se tiene que convertir en un ejercicio de interpretacion del patrimonio. Esta reflexion
quiere servir de introduccidn a una breve exposicion de caracter descriptivo de los aspectos que han definido el paisaje de la Serra
de Mariola. Un paisaje derivado de los usos y de los aprovechamientos tradicionales de los recursos naturales. Un rico paisaje
donde los valores naturales y los culturales se equipardn en importancia y estan intimamente relacionados.

Palabras clave: Evolucién del paisaje, usos y aprovechamientos, Serra de Mariola.

Abstract: It takes a big effort to imagine what Serra de Mariola was like some decades ago, the dominant vegetation, work in the
country side, roads, life on farms, the fountains, etc. The mountain range has not always been the same. The exercise of identifying
its characteristic features has become an exercise in interpreting the heritage. This reflection is due to serve as an introduction to a
brief descriptive nature display of the aspects that have defined the landscape of Serra de Mariola. A scenery derived from the uses
and the traditional use of natural resources. A rich landscape where natural and cultural values are equated in importance and are
closely related.

Keywords: Landscape evolution, traditional uses, Serra de Mariola.

INTRODUCCIO de les ciéncies naturals. | és que aquesta unié, més
encara a un espai natural com el de la serra de
Mariola, és indissociable, equiparable en riquesa i

valua, i no es pot entendre un sense I'altre.

Aquest article, eminentment de caire divulgatiu,
pretén només ser una revisid d’altres publicacions
anteriors, amb la mateixa autoria: un article breu al
programa de festes de Sant Miquel (Agres) del
2003, i especialment I'article al nimero 14, de 2019,
de la Revista Bigneres de I’Associacié Cultural Font El

SOBRE UNA IDEA PARTICULAR DE PAISATGE

paisatge, de manera subjectiva, el podem

Bona, i que alhora van servir de fil conductor amb
motiu d’'una de les comunicacions breus
presentades a les Jornades de Divulgacid Cientifica
dels Parcs Naturals de la Font Roja i de la Serra de
Mariola, celebrades I'octubre de 2019, amb aquesta
tematica concurrent. Precisament, aquestes
jornades pretenien fer coincidir al mateix forum els
arguments de I'evolucid del paisatge, tant des de la
perspectiva disciplinaria de les ciencies socials, com

concebre com tot alld que ens envolta, que defineix
determinat entorn i el caracteritza. Més enlla de
reflectir un instant en un indret concret, i molt més
de simplement alld que es veu, el paisatge conté
molts altres elements que s’hauran de percebre
amb la resta de sentits. Pero d’un paisatge també
formen part les vivéncies. Els episodis viscuts al llarg
de la nostra vida sempre ens porten al record del
paisatge i el fet de repetir determinades vivencies fa
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que els paisatges ens siguen més o menys familiars.
Hi ha paisatges que resulten molt coneguts i d’altres
que no tant, com fotografies captades
expressament per algd amb la intencié de fer servir
els elements d’'un paisatge per a caracteritzar un
territori i enfortir els lligams d’aquells qui d’una
manera o altra, se senten pertanyer a aquest
territori. Aquest és el cas, sens dubte, d’'una de les
serres que es troben més profundament arrelades
en la cultura popular valenciana, amb el seu nom
evocador i matriarcal, modelada capritxosament
entre enlairades penyes i profunds barrancs per la
incessant escarpa de l'aigua. Aixi, no se sap com,
pero quan vingut de terres llunyanes, hom s’acosta
al territori que ha estat la seua llar i l'albira,
identificant inconscientment els trets que el
caracteritzen, no sera estrany sentir la tranquil-litat
i al mateix temps la impaciéncia de trobar-se a casa.
Val a dir que com més es relaciona un amb un
territori, més s’impregna dels seus trets
caracteristics, i moltes vegades acd succeeix de
manera inconscient. Si no, la persona lectora podra
dir si alguna vegada ha esbrinat la localitzacié d’una
fotografia aliena a colp d’ull, sense tal vegada haver
estat mai en eixe mateix punt, simplement per la
semblanca del paisatge, de la mateixa manera que
podem identificar la fotografia de jove d’una
persona que només hem conegut d’adulta, o
reconéixer una persona que fa molts anys que no
veiem.

SOBRE EL PAISATGE DE LA SERRA DE MARIOLA

Sempre resulta molt complicat imaginar com era la
serra fa décades, com era el paisatge a trets
generals, la vegetacié6 dominant, o com eren
determinats elements que puguen ser molt
coneguts a hores d’ara per la majoria de visitants de
la serra. Potser puguen arribar ara a la ment del qui
llig imatges sobre un mas en ruines, una bassa
colonitzada per la vegetacié silvestre, o aquella
construccié de pedra que ben bé no se sap per a
qgue servia, si era un corralet, si hi vivia algu de
seguit, o qualsevol altra conjectura. De fet, el que
habitualment més costa, és adonar-se’n que la serra
no ha sigut sempre igual, i menys com ara. Caldran
molts esforgos i estudis per arribar a conclusions
clares sobre l'estat d’alguns ambients en temps
preterits. De vegades, parar-se a meitat excursid a

fer un exercici d’'imaginacié per intentar obtindre
una visié de I'evolucié almenys més immediata de
I’entorn, resulta inquietant. Pero si amb afany
s'obté la capacitat d’identificar eixos trets
caracteristics tan diversos d’aquesta serra, eixe
subtil exercici d’imaginacid es pot convertir, de
manera més o menys encertada, en un exercici

objectiu  d’interpretacio, en  aquest cas,
d’interpretacid del patrimoni natural i cultural
heretat.

Aquesta reflexid vol servir d’introduccié a una breu
exposicidé de caracter descriptiu d’alguns aspectes
gue han definit la serra de Mariola en temps
pretérits tampoc no massa llunyans, i alhora
destacar la interpretacié del patrimoni com a eina
de coneixement, per a entendre millor el paisatge,
el que es va derivar de I'Gs i l'aprofitament
tradicional dels recursos naturals. | precisament a la
serra de Mariola, tan rica en recursos naturals, que
ha acollit tan gran diversitat d’usos i aprofitaments
des de la preséncia de la nostra espécie aci. Usos i
aprofitaments molts dels quals han anat
desapareixent, i amb un nou paisatge que s’ha anat
formant a partir d’aquell, i que a final de comptes
és el paisatge que es pretén conservar.

SOBRE EL PAISATGE VEGETAL

Malgrat que de manera instantania i inconscient
s’observa la vegetacié com una cosa estatica, és
obvi afirmar que esta en continu desenvolupament,
gue el paisatge vegetal com a concepte és una cosa
molt dinamica, i a més que esta sotmesa a
nombroses afeccions i vicissituds. Per més que es
tinga clara aquesta afirmacid, sempre sobta veure la
tipica fotografia antiga, per exemple a un programa
de festes, d’algun paratge ben popular i conegut, on
la serra apareix al fons «completament pelada»,
pero més bé desproveida de I'estrat arbori que ara
coneixem. Es cert que, en el cas concret que ens
ocupa, les repoblacions sobretot de la segona
meitat del segle XX han determinat totalment
aquesta circumstancia, pero també cal veure que la
vegetacid segueix el seu ritme de desenvolupament
natural, amb les etapes que se succeeixen realment
en poc temps, fins i tot des de la perspectiva
antropocentrica.
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Figura 1. Ortofoto de 2000 del vessant de llevant de Mariola, pel mas de Llopis i la Boronada. Captures del visor cartografic de I'ICV
(GVA).

Figura 2. Ortofoto de 2008 del vessant de llevant de Mariola, pel mas de Llopis i la Boronada. Captures del visor cartografic de I'lCV
(GVA).
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En qualsevol cas, s’ha produit un considerable
augment de la densitat i també de la cobertura
vegetal en els ambients forestals, especialment en
el que respecta a l'estrat arbori. Dos conceptes
semblants perd0 amb un matis diferent, un
relacionat amb el nombre de plantes en una
superficie determinada de terreny, i I'altre amb el
percentatge de la superficie que aquestes ocupen. |
en relaci6 amb el que es deia al principi, per
prendre consciéncia d’aquest fet no cal anar-se’n
massa lluny en el temps. Potser el visitant assidu
recorde com era la forest que I'envoltava en cert
raco, i com ara s’hi troba més embosquinat. En tot
cas, I'historic d’ortofotos, actualment a disposicio
publica via web, resulta una ferramenta molt util.
Cal destacar que a les muntanyes d’utilitat publica,
per la seua propia condicid envers els aprofitaments
forestals en décades passades, i de gestié amb
criteri productiu en termes forestals en les decades
seglients, el contrast és encara més evident. Ara
posem com a exemple una vista d’altra zona, sense
una actuacié tan impactant com I'exposada
anteriorment, per exemple el vessant de llevant a

terme municipal de Cocentaina entre el mas de
Llopis o la Boronada, per comparar només les
darreres dues decades i evidenciar aquesta
afirmacié sobre l'augment de la densitat i la
cobertura arboria.

Certament, la informacié documental disponible i
tan detallada no s’allunya massa en el temps. Per
tant, la dificultat d’obtindre informacié del paisatge
vegetal en un passat molt més llunya és molt major.
Sembla acceptat que per a imaginar aquest territori
entapissat de boscos verges, caldria remuntar-se a
epoques medievals, perd caldria disposar
d’evidéncies objectives i en aquest cas ens
centrarem en el passat més recent per veure quins
han sigut els factors que han influit decisivament en
la configuracié de I'aparenca actual de les forests.
Durant molts segles els ambientals forestals han
sigut objecte d’explotacions molt intenses fins a
adquirir 'aparenca de les muntanyes que es pot
observar a moltes d’aquelles fotografies antigues.

Santuario de Niran, Srea. del Castillo de A

Figura 3. El Convent d’Agres, targetes postals (Andrés Fabert Editor), anys 20
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Des del punt de vista socioeconomic, cal emfatitzar
que tradicionalment la serra de Mariola ha sigut
eminentment una terra de pastors, aixi el

pasturatge, a més de l|'extraccié de llenya, el
carboneig, etc., van anar deixant la seua petjada
A més, un detall, entorn de

decada rere decada.

Mariola es conforma el bressol de la revolucié
industrial en terres valencianes, a Alcoi, amb la
conseglient demanda de recursos, i que ha derivat
ara en l'existeéncia d’un espai natural de caracter
rural envoltat d’un entorn urba i industrial arrelat.

| com a altre factor importantissim a considerar en

aquesta exposicio, els incendis forestals, sobretot

per la intensitat de la pertorbacido en les zones

Figures 4 i 5. Comparativa de I’entorn rural i 'entorn industrial periferic de la serra de Mariola. Fotos de 'autor.

afectades, que es produeix en un periode de temps
summament breu.
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Nota: Imatge cedida pel Centre Excursionista Contesta. La mateixa perspectiva el febrer de 2012, abans de I'incendi de juliol del mateix any. Imatges

de l'autor.

Figura 8. El Cavall Bernat a I'octubre de 2018. Imatges de I'autor.

En definitiva, les causes del creixement de les
masses forestals cal buscar-les en la desaparicié de
les causes que van motivar la seua desaparicié en
temps preteérits. Perd a més amb I'impuls d’aquells
projectes de repoblacid, per tal «d’obtindre arbres»
de la manera més rapida possible, alla on «no hi ha

res». Algunes d’aquestes intervencions van suposar
un canvi radical del medi, com en el cas de ’'Ombria
de Mariola, a Agres, on practicament es va
aterrassar la serra per a realitzar les plantacions, i
fent servir principalment el pi blanc per les
caracteristiques del seu creixement.
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Figures 9 i 10. Vista del vessant de la Muntanya d’Utilitat Publica de 'Ombria de Mariola a finals dels 70, durant I’execucié dels

projectes de reforestacid. Antic ICONA. La mateixa perspectiva de 'Ombria de Mariola el juny de 2005. Imatge de I'autor.
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Aquelles repoblacions gairebé monoespecifiques i
lineals poden ser vistes ara amb certa contrarietat,
perd és fonamental no oblidar-se de la situacié que
les va propiciar, ja que sobretot van tindre un
objectiu concret amb criteri productiu, i una
justificaci6 manifesta en concepte de restauracio
hidrologica i forestal, posant I'accent en Ia
importancia de les masses enfront de les condicions
del clima mediterrani, el caracter torrencial de les
pluges i la problematica de I'avang dels processos
erosius. Heretat d’aco, la situacid ara com ara ha
canviat per complet i per tant les necessitats de la
gestid forestal també.

SOBRE ELS ESPAIS AGRICOLES

Paral-lelament a l'augment de la densitat i la
coberta, es produeix un augment també de Ia
superficie forestal. Es molt evident aquest augment
que en diferents graus de desenvolupament i en
diferents etapes de la successid vegetal, ocupa
antigues zones agricoles, sobretot els bancals més
elevats, més periferics o menys accessibles.

La serra de Mariola conserva eixe complex paisatge,
sempre anomenat mosaic, on xicotets i grans retalls
de forest o camps de conreu, de barrancs, penyes,
llomes, plans o vessants s’entremesclen
capritxosament. Ja s’ha deixat caure que les zones
més enlairades de Mariola, sobretot al seu quadrant
nord-oriental, I'extrem més muntanyds, i a les
elevacions laterals de la serra que conformen els
frontons d’ombria i de solana, han sigut I'espai dels
usos i els aprofitaments duts a terme per pastors,
nevaters, cacadors i llenyaters. D’altra banda, als
plans més amplis que cobreixen l'interior de Ia
serra, com si aquesta part s’haguera enfonsat, ha
guedat més patent el conreu de les terres. Aci es
troben molts masos envoltats de grans camps de
sembra principalment destinats al conreu de
cereals, entre d’altres. En canvi als vessants de la
serra, per tots els seus costats, durant segles s’han
fet els esforgos necessaris per a guanyar-li eixa terra
a la serra, amb bancals cada vegada més estrets,
amb marges de pedra seca, poblats per oliveres i
ametlers. Paga la pena destacar la preséncia
d’alguns olivars molt vells en alguns racons. Aixi, en
el passat, la superficie rural va anar augmentant
I'ocupacié del territori progressivament. Perd

sobretot durant la segona meitat del segle XX, el
procés va comengar a invertir-se, deixant la cura
dels bancals a la mercé de I'expansid natural de les
masses forestals adjacents. Les causes, de caracter
socioeconomic, ja conegudes i relacionades amb
I’'abandonament de l'activitat agraria en aquestes
terres de seca, la rendibilitat a la baixa, i en
definitiva de la dura vida del camp, amb la
conseglient despoblacio rural.

Es pot fer un exercici similar amb la fotogrametria
aéria historica disponible, Obviament no ens
podrem remuntar a «l'época dels moros»,
col-loquialment parlant, ni de bon tros, pero si que
es disposa d’una informacié molt valuosa que ens
pot permetre fer deduccions sobre el paisatge de
quasi un segle arrere sense massa dubtes. D’una
banda la cartografia historica, elaborada per termes
municipals al voltant del 1900, producte de la Llei
de 24 d’agost de 1896, al voltant de la riquesa
rastica i pecuaria de [I'Estat. | sobretot els
fotogrames aeris de I'anomenat vol america, amb
una primera série realitzada entre el 1945 i el 1946,
prou abans de les grans transformacions del
paisatge dels 60, i la serie de 1956-1957 de molt
bona qualitat. questa és una manera molt senzilla
de comprovar l'augment de la superficie forestal
durant les darreres décades.

Eixa circumstancia de recolonitzacié de les masses
forestals, habitualment segueix un gradient de fora
cap a dins dels rodals cultivats o de dalt cap avall en
altura, és a dir, des dels bancals més alts i estrets, i
per tant més laboriosos, i alhora potser per aixd
creats amb menys antiguitat, fitant amb penyes o
amb terrenys forestals adjacents incultivables.
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Alfafara Agres

Banyeres Cocentaina
de Mariola

Figura 11. Orografia de la serra, model digital
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Figures 12 i 13. Ortofotos de 1956 i de 2017 de quadricula entre els termes de Bocairent i Alfafara. Captures del visor cartografic de
I'ICV (GVA).

SOBRE LA XARXA DE CAMINS

Aquest és un aspecte molt més concret, pero no per
aix0 menys interessant i que també ha d’haver
influit considerablement en I'evolucié del paisatge.
A gran escala son molt nomenades les principals
vies de comunicacié que des d’época antiga
segueixen els passos naturals. Pero a petita escala,

I'existéncia estable d’una xarxa local de camins,
pedestres o de ferradura i alguns carreters, ha de
remuntar-se prou en el temps, encara que no sera
gens facil trobar indicis evidents per afirmar aquest
suposit. Es conserva una sort de documents
historics, alguns molt curiosos sobre plets
particulars replets d'enumeracions toponimiques,
amb molts toponims conservats o coneguts i
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d’altres que no. A partir d’aquests documents, es
pot anar fent una reconstruccid dels elements del
paisatge del moment, com ['existéncia d’alguns
camins. Clar esta que aquests documents només
serviran per a cadascun dels casos especificament
documentats. Perd0 també hi ha cartografies
antigues, encara que pel contrari solen ser massa
generals o centrades només en I'ambit dels nuclis
de poblacid. En tot cas, com abans, interessa més
centrar-se ara en els canvis més propers dels
elements de l'entorn, que puguen explicar i fer
entendre millor I’evolucié del paisatge actual.

| en aquest apartat si, les minutes cartografiques
realitzades per termes municipals al voltant del
1900 sén una ferramenta de moltissima valua, ja
gue sOn una instantania de la realitat fisica de fa
més d’un segle. Assegadors, camins, itineraris
topografics  seguits, carreteres  projectades,
edificacié rural disseminada, basses, séquies,
partides... sén els elements que queden
representats amb la referéncia de la hidrografia
lineal (rius i barrancs) i I'orografia puntual principal.
Aixi, per la pérdua de I'Gs i conseqlientment del
coneixement del territori, aquesta ha resultat ser
també una documentaci6 de base per a la
classificacié i la delimitacié dels camins ramaders
(assegadors), patrimoni i domini public a conservar.
De moment 'accés a aquesta documentacid no és
tan senzilla com ho és la visualitzacié del vol
america, que es troba corregit i georeferenciat
(ortofotografia), i disponible al public facilment per
exemple mitjangant el visor cartografic de I'ICV
(GVA).

A trets generals, els camins tradicionals i altres vies
principals de comunicacié rurals amb prou
distancia, han continuat utilitzant els passos
naturals per comunicar zones poblades, arees
agricoles i masos, etc. Moltes d’aquestes continuen
sent les mateixes, vol dir-se el seu tragat aproximat,
aixo si, les infraestructures han anat sent
modificades, ampliades per altres de noves. Per sort
encara queden alguns exemples, encara que pocs i
molt deteriorats, de trams de camins empedrats
preciosos. Perd en altres casos, a les parts més
muntanyoses, s’ha produit una substitucié per
altres infraestructures de nova planta, amb un
tracat alternatiu, que en molts casos han propiciat

I’'abandonament i la perdua de les antigues més
rudimentaries.

Figura 14. Tram de cami empedrat, assegador del Pi de la
Valora. Imatge de I'autor

Aquell tracat d’antigues sendes, buscava l'arribada
directa a un paratge on no hi havia altre cami, en
zig-zag per reduir el pendent i assolir la fita amb el
menor esfor¢ possible. Com diu la dita, «no deixes
les sendes velles per les novelles». Eixe tracat ha
anat esborrant-se després de la construccié de més
modernes pistes forestals, per llocs inedits
considerats més apropiats per a aquest tipus
d’infraestructura amb els criteris de I'enginyeria, i
pensades per a la circulaci6 amb vehicles
motoritzats tot-terreny en el seu moment.

Tal vegada els camins hagen sigut basicament els
mateixos des de molt antic fins a sobretot el segle
XX que comencen a construir-se’n de nous. A la
muntanya d’utilitat publica de 'Ombria de Mariola,
a Agres, es va finalitzar la construccié de la pista
forestal a finals dels 70, al temps dels projectes de
repoblacid ja esmentats. Les sendes antigues en
desuls per substitucid, no per abandd previ, han
guedat en la practica tot desdibuixades, pero
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encara hui, amb coneixement de la serra, podem
trobar les pistes de la seua existencia.

Un bon exemple d’aix0 és el cami vell de la serra
d’Agres a Alcoi, que muntava des de la darrera casa
del poble per ponent del racé Vedat (el Convent),
passava per la Retura, les penyetes de Pons, deixava
a llevant el tros dels Baltasars i de Pota, i s’enlairava
a la crestallera pel pas del Portell per a baixar pel
bancal de Balaguer cap al maset dels Corbs o
d’Esteve, o la Foia Ampla, fins a la fita del terme.
Des d’aci, ja es podria enllagar amb diferents
opcions de comunicacié per l'interior de la serra,
per exemple cap a Bocairent, seguint el racé del
Cirer fins als masos d’Enmig, el Parral, el mas Nou i
el que ja seria la carretera o cami de Bocairent a
Alcoi. O la més probable cap a la cruilla de camins
del collado d’en Sabata al terme d’Alcoi, seguint un
bon rastre de camins i assegadors publics, que ja en
temps més actuals han esdevingut moltes de les
rutes que han creat escola per a I'historic moviment
excursionista local. El que si que és evident, és que
els punts d’interés i objectiu dels moviments
interior de la serra han canviat, de la mateixa
manera que les motivacions i justificacions de les
anades i vingudes han canviat. De manera breu i
planera, es pot afirmar que en temps no massa
llunyans, a la serra s’anava a treballar, i la majoria
de moviments es podrien emmarcar en el
desenvolupament d’activitats del sector primari. En
canvi, en l'actualitat, I'oci, el lleure o I'esplai,
I’esport... en general I'Us public, ha acaparat encara
més protagonisme. Entremig queda una gran
diversitat de motivacions que passen per I'Us
consuetudinari, la caga, i un llarg etcetera. Potser
per aix0, a algu li puga semblar estrany que els
camins principals no passaren per punts ara tan
simbolics com les caves, en especial la cava Gran;
per contra, segurament els camins vells siguen
encara més antics que la mateixa cava, on s’aniria a
cosa feta a dur endavant I'activitat dels nevaters, i
dels pastors, i rarament de visita.

Figura 15. Cami vell de la serra d’Agres a Alcoi. En molts
trams es pot observar encara el muret de pedra lateral i el
perfil pla de la senda sobre el pendent del vessant, que
descobreixen a poc a poc el seu antic tragat.
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Figura 16. Les caves i el Recingle, 1966. Fons dels Serveis Territorials d’Alacant.

SOBRE EL PAISATGE HUMA | ELS MASOS

El concepte de mas, en relaci6 amb el paisatge,
permet establir unitats minimes de territori on es
concentra el conjunt d’elements que
majoritariament el conformen. Quan es parla de
mas, no només es fa referéncia a la casa, sind a la
porcié del territori, més o menys extensa, que li és
propi i on es desenvolupa la seua activitat. El mas
com a unitat del paisatge aglutina totes les arees
per a la practica de les activitats tradicionals i dels
usos del territori. Els camps de cereals, o la vinya,
els bancals de fruiters, ’horta més petita i prop del
mas, per al consum propi, amb la font, el llavadoret
i la bassa de reg, I'era de batre i 'ombra d’un arbre
monumental per als moments en familia, la lloma
forestal per a l'arreplega de la llenya, o dels bolets
guan pertoque, o on cagar..., la casa amb els corrals
per als animals, el colomer i la pallissa, o la cambra
on guardar la produccié, la cuina on fer la vida
domestica i dalt la cassa dels senyorets que vindran
a passar el cap de setmana, i tal vegada una xicoteta
ermita on els diumenges s’acosten les families
veines de la partida.

A la serra de Mariola hi ha prou més de dos-cents
masos, si comptem les zones perifériques dels
pobles més encara. De masos hi ha de tota mena
d’estats de conservacid, citant els extrems, des
d’aquells que mantenen la seua activitat, més grans,
amb major extensié de terrenys i recursos, més
accessibles, que freqliientment han sigut propietat
de families amb elevat poder adquisitiu, on hi viu de
seguit el mitger, fins a altres completament
abandonats, tal vegada ja assolats del tot,
habitualment  localitzats a  paratges més
inaccessibles, etc. Hi ha de tot. Altres masos es
conserven pero han canviat el sector de la seua
activitat, del primari al terciari, cases rurals o
albergs, o fins i tot oficina i centre del Parc Natural.

Aixi doncs, ja no resulta gens facil veure algunes de
les escenes més habituals i quotidianes en aquell
paisatge huma de tampoc no fa massa anys i encara
viu a la memoria. En canvi son moltes, moltes les
activitats humanes que ara es porten a terme al
territori, activitats molt joves en la cronologia, de
nova practica que rendeixen comptes a les
necessitats socials del present més immediat. A
banda de I'Us public ja citat, I'Us residencial dispers
gue va créixer exponencialment al darrer quart del
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segle passat, és un dels aspectes que més ha el seu estatus legal i la seua gestid.
condicionat, de manera radical, tant el paisatge com

Figura 17. El mas de Llopis en I'actualitat

Figura 18. Una escena qualsevol, abans quotidiana

Nota: Cessié d’Amparo Bodi per a I'exposicié «Mariola en la memoria» (Bocairent).

126



Reflexions divulgatives sobre paisatges i passatges d’abans i d’ara a la Serra de Mariola

SOBRE L’AIGUA | EL SEU US

En definitiva es podrien anar analitzant altres
aspectes amb aquesta perspectiva de que hi ha ara
que ha derivat d’aquella altra que hi havia abans. |
tot esta relacionat, si parlem de la serra, parlem del
bancal, o si parlem de masos, acabem parlant de les
seues fonts, de les basses o dels alcavons. Aquest es
vol que siga el darrer punt a tractar, sobretot per
tindre la conviccid que l'espécie humana ha viscut
de i en la serra de Mariola des de la primera etapa
de la seua presencia gracies a la riquesa dels
recursos naturals, i que el veritable secret d’aquesta
serra ha sigut i és l'aigua. | dit aixd poc més que
afegir. L’aigua segueix pel seu cami pero la manera
d’accedir al recurs, la seua conduccié i el seu Us si
gue ha anat evolucionant al llarg del temps i des de
ben antic. Els avantpassats andalusins ja havien
aprés a augmentar el cabal de les fonts o captar
I'aigua subterrania mitjancant galeries o mines
horitzontals amb les quals I'aigua ix per si mateixa,
sense necessitat de poar ni bombejar. Els alcavons,
com es diu aci, mot derivat de I'arab, s’escampen

parc natural
de la serra
e mariola

MASOS

Alfafara

Banyeres é« )
de Mariola

per tota la serra per centenes. Les séquies, els
sistemes de reg primaris, amb les seues ampliacions
secundaries i adaptacions, s6n en esséncia els
mateixos des de la seua creacidé per les comunitats
locals. Aixi mateix, les basses, per a emmagatzemar
I'aigua per a quan en fa falta, es reparteixen no
només per masos, molins, teulars... Sobre les fonts,
enteses ara com l'element constructiu on brolla
I'aigua, ha actuat tant la funcionalitat, com el gust i
I'estética, probablement per ser a més llocs de
reunié, de pas, d’esplai, en les relacions socials
rurals. No cal reiterar més la importancia d’aquest
patrimoni de [I'arquitectura de I'aigua. Molts
alcavons han quedat secs, potser per descens del
nivell freatic, o ja no s'utilitzen per I'aplicacié de
normatives sanitaries més actuals, la canalitzacio
generalitzada per a I'Us doméstic de I'aigua, amb
I’'abandonament de cultius s’aparella el de séquies i
basses, moltes d’elles romanen ja buides o
assolades. S6n elements que resten al territori com
a memoria d’un Us que en molts casos tampoc és
massa antic.

0 2

4 Kilometers

Figura 19. Localitzacié dels principals masos en I’'ambit del Parc Natural. Mapa d’elaboracio propia
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A TALL DE CONCLUSIO...

En general, es pot pensar subjectivament, que al
segle XX s’ha produit un gruix de canvis en el
paisatge molt determinant; és clar que I'agricultura
en el seu moment va suposar el canvi més radical, i
també de manera progressiva i per molt de temps,
en canvi ara el fet més significatiu ha derivat dels
canvis d'usos, de [I'abandonament d’activitats
tradicionals que s’han prolongat molt més en el
temps i des d’un passat prou llunya, i de la
substitucid per altres de nova implantacié. Pero
aquest paisatge resultant de tot allo és el que
conserva una gran riquesa natural, riquesa de
recursos que va motiva la seua ocupacio per a viure
de i en la serra, i per aixd una gran riquesa cultural,
en un estat de conservacié molt dispar; aquest és el
patrimoni paisatgistic que es pretén conservar, i aixi
es justifica la seua valua.
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Resumen. Las plantas mesegueras de los parques naturales Carrascal de la Font Roja y Serra de Mariola: una asignatura pendiente
para la conservacion.

Se aporta la lista de especies mesegueras, propias de campos de cultivo herbiceos de secano, de los parques naturales del
Carrascal de la Font Roja (Alicante) y Serra de Mariola (Alicante y Valencia). Se han encontrado 27 especies mesegueras estrictas,
que centran toda o casi toda su distribucion en este tipo de habitat, y 33 mesegueras facultativas con alta fidelidad a estos campos
de cultivo. Muchas de estas especies son presumiblemente arquedfitos, que migraron desde el este de Europa y suroeste de Asia
con la expansién de la agricultura. Destaca la presencia de algunas especies extremadamente raras a nivel regional en la
Comunidad Valenciana, como Nigella papillosa, Cephalaria syriaca o Gypsophila pilosa. Se aporta ademas un mapa de densidades
de presencia de estas especies en ambos parques naturales, a nivel de cuadricula UTM de 1 x 1 km.

Palabras clave: Plantas mesegueras, Parque natural, Font Roja, Mariola, Comunidad Valenciana, Plantas amenazadas, Conservacion
de flora, Cultivos de secano.

Resum. Les plantes messegueres dels parcs naturals del Carrascar de la Font Roja i Serra de Mariola: una assignatura pendent per a
la conservacio.

S’aporta la llista d’espécies messegueres, propies dels cultius herbacis del seca, dels parcs naturals Carrascal de la Font Roja
(Alacant) i Serra de Mariola (Alacant i Valéncia). S’han trobat 27 espécies messegueres estrictes, que centren tota o quasi tota la
seua distribucié en aquest tipus d’habitat, i 33 messegueres facultatives amb alta fidelitat per aquests camps de cultiu. Moltes
d’aquestes especies sén presumiblement arqueofits, que migraren des de I'est d’Europa i I'Oest d’Asia amb I'expansié de
I’agricultura. Destaca la presencia d’algunes espécies extremadament rares a nivell regional en la Comunitat Valenciana, com ara
Nigella papillosa, Cephalaria syriaca o Gypsophila pilosa. A més a més, s’aporta un mapa de densitats de preséncia d’aquestes
espécies en ambdds parcs naturals, al nivell de quadricula UTM d’1 x 1 km.

Paraules clau: Plantes messegueres, Parc natural, Font Roja, Mariola, Comunitat Valenciana, Plantes amenacades, Conservacié de
flora, Cultius del seca.

Abstract. Segetal plants of the Nature Parks Carrascal de la Font Roja and Serra de Mariola: a pending issue for conservation.

A list of segetal species from dry herbaceous crops of the Nature Parks Carrascal de la Font Roja (Alicante province, Spain) and Serra
de Mariola (Alicante and Valencia provinces) is given. 27 strictly segetal species focusing all or almost all distribution on this habitat
type, and 33 facultative segetal taxa, but showing high fidelity to these crop fields, have been found. Most of these species are
presumably archaeophytes, which migrated from eastern Europe and western Asia following the expansion of agriculture. The
presence of some extremely rare species at regional level (Valencian Community) must be highlighted, such as Nigella papillosa,
Cephalaria syriaca o Gypsophila pilosa. In addition, a density map for the presence of these species in both Natural Parks is given, at
level of UTM 1 x 1 km squares.

Key words: Arable plants, Natural Park, Font Roja, Mariola, Valencian Community, Endangered plants, Plant conservation, Dry
crops.

129


mailto:laguna_emi@gva.es
mailto:serra_llu@gva.es
mailto:s.rios@ua.es

LAGUNA, E., SERRA, LL., RiOS, S.

INTRODUCCION

Flora segetal y meseguera

Dentro de la vegetacion de los habitats
antropizados, existe una amplia gradacién que va
desde las especies mas exigentes, las denominadas
hipernitréfilas, a las que son menos exigentes en la
presencia de nitrégeno en el suelo. Este ultimo
grupo, que agrupa a las especies subnitroéfilas, es
dominante en la vegetacién arvense, esto es, la que
coloniza los campos de cultivo, a menudo
consideradas como ‘malas hierbas’. La vegetacion
arvense exhibe una amplia diversidad en los cultivos
de secano (Brullo & Guarino, 2007; Brullo et al.,
2007; Fanfarillo, 2019), y a menudo las especies, en
su gran mayoria anuales, se han seleccionado
mediante el acoplamiento entre su ciclo vital y el
del cultivo. Aunque existen divergencias en el uso
de los términos para calificar a cada grupo de
plantas arvenses en funcidon de los cultivos de
secano que colonizan, el término ‘segetal’ suele
usarse para las especies propias de cultivos
herbaceos (cereales, lino, colza, siembras
cinegéticas, etc.), apareciendo también a menudo
en los lefiosos cuando se les somete a laboreos del
suelo de ritmo y profundidad similares a los de los
herbaceos. La palabra ‘segetal’ se conserva y usa
tanto en castellano y valenciano, como entre las
principales lenguas occidentales geograficamente
mas proximas como el portugués, francés, italiano o
inglés.

Un término si cabe mds especializado es el de las
plantas ‘mesegueras’, palabra que hace relacién a
las mieses, es decir, a la cosecha de los genuinos
cereales y en especial a los de familia Poaceae
(=Gramineae).  Hablamos en consecuencia de
cultivos tradicionales como los de los distintos tipos
de trigo (género Triticum), cebada (Hordeum),
centeno (Secale) o avena (Avena). Este término
aparece de modo mas exclusivo en el castellano -
especies mesegueras- y el catalan -messegueres-; el
francés, o mds raramente en inglés se usa el
término ‘messicole’, aunque puede tener un
sentido mas amplio. En inglés, el término que
probablemente se adapta mejor a este concepto es
el de ‘arable plants’, referido a las plantas
colonizadoras de cultivos de secano que son

sometidas a laboreo anual. El limite entre los
conceptos de especies mesegueras y segetales, e
incluso con las arvenses en sentido amplio, es dificil
de establecer, ya que probablemente no existen
especies silvestres absolutamente exclusivas de los
cultivos cerealistas, apareciendo también a menudo
en los margenes de esos mismos cultivos, y en los
ya indicados de otros terrenos para los que se
realicen laboreos similares. lIgualmente, de la
revision de bibliografia al respecto, se extrae
facilmente que muchas especies que se comportan
como mesegueras en el ambito de una regidén o
pais, pueden tener una ecologia mas amplia en
otras zonas de su distribucién. De hecho, la mayoria
de estas especies viven como subnitréfilas en
habitats naturales en sus presumibles zonas de
origen.

Conviene indicar que el término ‘meseguera’ se
suele aplicar a las especies que viven en los campos
de cultivos herbaceos durante la época en que se
desarrollan las plantas alli cultivadas. En su
acepcion mas usual, nuestras plantas mesegueras
siguen el ciclo de los cereales de invierno,
desarrolldandose entre el otofio y la siguiente
primavera. Se excluye, en consecuencia, las
especies de o6ptimo estival que colonizan los
campos en descanso tras la siega. No obstante, las
mismas especies mesegueras pueden aparecer, a
menudo en menor densidad, sobre esos mismos
campos cuando se encuentran en barbecho durante
afios completos (v.g., Robledo et al., 1991).

Caracteristicas de la flora meseguera

La flora meseguera se caracteriza por su alta
especializacion fenoldgica, al haberse acoplado
durante siglos e incluso milenios sus ciclos vitales a
los del cultivo donde crecen, de modo que florecen
y fructifican al mismo tiempo o algo antes que la
planta cultivada; asi, en el momento de la siega,
estas especies estan ya en plena fase de dispersion
de sus semillas, lo que permite que se mantengan
en el suelo esperando a germinar en el siguiente
ciclo anual. En la mayoria de casos, son plantas
anuales de semillas pequefias, lo que ha favorecido
gue se dispersaran ya desde época muy antigua
acompafiando a la migracion de los propios cultivos
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de los cereales, que se dispersaron desde el
Cducaso, Mesopotamia y zonas proximas hacia los
actuales paises occidentales a lo largo del Neolitico
y con el desarrollo de las primeras civilizaciones
(Brullo & Guarino, 2007). De hecho, es muy
probable que gran parte de esta flora esté formada
por arquedfitos, especies que han viajado de la
mano del hombre, normalmente de modo
involuntario, al transportarse sus semillas como
impurezas en las partidas de cereales para siembra,
ya desde los albores de la agricultura cerealista, con
especies ahora ya desaparecidas a nivel global
(p.ej., Triticum parvicoccum Kislev). Para muchas de
estas especies, es muy probable que este proceso
de expansion no fuera sustancialmente mas rapido
que el de la transmision exo o endozodcora en su
concepto clasico, por lo que la mayoria de estas
especies suelen aceptarse como plantas nativas,
aun cuando originariamente llegaran aqui gracias a
la actividad humana.

Comunidades vegetales de plantas mesegueras

La elevada especializacién y biodiversidad de las
comunidades de plantas colonizadoras de
ambientes agricolas cerealistas u otros cultivos
anuales de secano ha motivado que posean una
asignacion especifica en el dmbito fitosocioldgico
(Bergmeier, 2006; Brullo & Guarino, 2007). Rivas-
Martinez et al. (2001), en el ‘checklist’ o lista de
comunidades vegetales hispano-portuguesas (Rivas-
Martinez et al., 2001), incluye a las comunidades
vegetales de cultivos herbaceos de secano en la
clase fitosocioldgica Stellarietea mediae Tiixen,
Lohmeyer & Preising ex von Rochow 1951, que
agrupa la mayoria de comunidades vegetales
nitréfilas y subnitréfilas dominadas por plantas
anuales, enclavandolas en un orden exclusivo,
Centaureetalia cyani Tiixen ex von Rochow 1951 -
mas conocida hasta hace pocas décadas por su
sinénimo Secalietalia Br.-Bl. in Br.-Bl., Gajewski,
Wraber & Wallas, 1936.

En la clasificacion mas reciente de Mucina et al.
(2016) para todo el continente europeo, la clase
Stellarietea mediae ha quedado sustancialmente
sinonimizada a Papaveretea rhoeadis S. Brullo et al.,
2001 nom. conserv. propos., y en funciéon de las
comunidades concretas alli incluidas existirian dos

posibles encajes a nivel de orden fitosocioldgico: 1)
Papaveretalia rhoeadis Hippe et Hofmeister ex
Theurillat et al. 1995 nom. conserv. propos.,
incluyendo entre sus sinénimos a rechazar el orden
antes mencionado y reconocido por Rivas-Martinez
et al. (2001), que quedaria como Centaureetalia
cyani Tixen, Lohmeyer et Preising in Tlixen ex von
Rochow 1951 nom. ambig. rejic. propos., en uso del
art. 36 del Cddigo Internacional de Nomenclatura
Fitosocioldgica (Weber et al.,, 2000); y Gladioli
italici-Ridolfetalia segeti Mucina inéd. (v. Mucina et
al.,, 2016: 192). Este ultimo orden se ha citado
posteriormente como Gladiolo italici-Ridolfietalia
segeti Mucina ex Mucina et al., 2016 (v. Guarino &
Pasta, 2017; Taleb & Fennane, 2019), aunque en la
citada publicacion de Mucina et al. (2016) no se
hace ninguna descripcién formal, indicandose
ademds que se hara dicha descripcién aparte [“A
formal description of this unit will be presented
elsewhere” (sic)], pero sin que haya llegado a
realizarse  aparentemente hasta ahora. En
consecuencia, su uso puede no ser realmente
valido.

Dentro de la Centaureetalia cyani reconocida por
Rivas-Martinez et al. (2001: 83-84) se admitirian 3
alianzas fitosocioldgicas, de las que la vegetacion
meseguera valenciana, y en especial la de los
parques naturales del Carrascal de la Font Roja y
Serra de Mariola, encajarian en la alianza
Roemerion hybridae Br.-Bl. ex Rivas-Martinez.
Fernandez-Gonzdlez & Loidi, 1999, representada a
través de la asociacidn Roemerio hybridae-
Hypecoetum penduli Br.-Bl. & O. Bolos, 1954. Para
Mucina et al. (2016), esta alianza, que relne a la
vegetacién segetal de campos arados anualmente
sobre sustratos basicos en los pisos meso y
supramediterrdneo de la Regidn Mediterrdnea,
formaria parte del ya citado Gladioli italici-
Ridolfetalia segeti.

Declive vy riesgo de desaparicion de las especies
mesegueras

En general existe asentimiento cientifico al aceptar
gue las especies mesegueras se encuentran en
declive en todo el continente europeo (Storkey et
al., 2012; Richner et al, 2014), y que sus
comunidades vegetales acusan un marcado
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empobrecimiento en la mayoria de paises (p.€j.,
Sutcliffe & Kay, 2000; Cirujeda et al., 2011; Meyer et
al.,, 2013, 2015; Perrino & Calabrese, 2018;
Fanfarillo, 2019; Meyer, 2020; Fanfarillo et al.
2020). SdOlo en enclaves concretos, a menudo
correspondientes a zonas montafiosas o areas poco
habitadas, tienden a conservarse las comunidades
vegetales mesegueras en dptimas condiciones (v.g.
Dabkowska et al., 2017; Bergmeier & Meyer, 2018).
Las causas serian multiples, aunque destacarian
entre otras: 1) el uso cada vez mas extendido de
herbicidas selectivos -que al aplicarse a campos
cerealistas suelen afectar mas directamente a las
dicotileddneas, el grupo que incluye a la mayoria de
especies de la flora meseguera-; 2) La sustitucion de
las razas tradicionales de cereales por otras de
fenologia mds temprana o tardia, o incluso con
varias cosechas anuales, que serian mas
competitivas en el mercado en determinados
momentos del afio, pero conllevarian el
desacoplamiento fenolégico de las hierbas
cerealistas; y 3) el cambio en las técnicas de
laboreo. La sustitucion de los antiguos arados
romanos u otros similares por los de vertedera ha
generado sin duda la desaparicion masiva de
muchas de estas especies, ya que el volteo que
realizan de la tierra hace que el horizonte superficial
que contiene las semillas de las especies
mesegueras quede enterrado a  excesiva
profundidad -entre 60 y 90 cm-, de modo que la
emergencia exitosa de nuevas plantulas se reduce
drasticamente.

Adicionalmente, algunas especies poseen
estrategias bioldgicas que las hacen especialmente
sensibles o poco resilientes a los cambios,
tendiendo a desaparecer de manera masiva. Asi
Masalles (2004) ha ejemplificado estas estrategias
de escasa resiliencia en Agrostemma githago L., que
sin duda es una de las plantas que han
experimentado un retroceso mas llamativo en todo
el continente europeo. Como ejemplo clarificador
en este sentido, el libro rojo de la flora vascular de
Chequia y Eslovaquia (Cerovsky et al., 1999), donde
se muestran comparativamente las distribuciones
de las especies hasta la década de 1950, y en la de
1990, muestra que A. githago se conocia a
mediados del siglo XX en 952 cuadriculas de 10 x 10
km -la inmensa mayoria de las de la antigua

Checoslovaquia-, mientras que 4 décadas después
sdlo se habia localizado en 19 de ellas, es decir, en
el 2% de su distribucién previa conocida.

Proteccidn legal y necesidades de conservacion

A pesar de ese reconocimiento de las mesegueras
como grupo de especies particularmente
amenazadas, raramente aparecen en listas de
especies protegidas, ya que la conservacion de
especies amenazadas de flora silvestre se ha
concentrado tradicionalmente en plantas propias
de habitats naturales. Las primeras normas
espafiolas en ese ambito, aparecidas en las décadas
de 1980 desarrollaron un esquema similar al que ya
existia en la mayoria de paises occidentales, donde
las especies de d&mbitos urbanos y agricolas
quedaban a menudo en un segundo plano. Esto
resultaba patente con las primeras 7 especies
protegidas en Espafia, incluidas en el anexo del Real
Decreto 3091/1982 de 18 de octubre (BOE num.
260, de 22 de noviembre de 1982) o las 32 -7 de
ellas a nivel nacional y 25 solo para las islas
Baleares- de los anexos | y Il de la Orden de 17 de
septiembre de 1984 sobre proteccidon de especies
endémicas o amenazadas (BOE num. 232, de 27 de
septiembre de 1984). Este esquema fue seguido en
la década de 1980 por las Comunidades Autdnomas
al transferirsele las competencias de proteccion y
gestion de la biodiversidad, como ocurrié en la
Comunitat Valenciana mediante el anexo | de la
Orden de 20 de diciembre de 1985 de la Conselleria
de Agricultura y Pesca, sobre proteccidn de especies
endémicas o amenazadas (DOGV num. 336, de 3 de
febrero de 1986). Aunque existe posteriormente
una amplia normativa desarrollada tanto a nivel
basico estatal como en las autonomias, este
esquema de concentracion de la normativa
proteccionista en plantas de habitats naturales se
ha mantenido mayoritariamente, a pesar de que
muchas de las especies nativas y arquedfitos de
habitats seminaturales -incluidos los agricolas- vy
urbanos, podrian estar igualmente amenazadas. En
las normas valencianas mas recientes, como el
Decreto 70/2009, de 22 de mayo, del Consell (DOCV
nam. 6021, de 26 de mayo de 2009), con listas
modificadas a través de la Orden 6/2013 de 25 de
marzo (DOCV num. 6996, de 4 de abril de 2014), las
especies mesegueras tienen una representacion
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casi nula, aunque cabe destacar que una de sus
especies mas caracteristicas, Garidella nigellastrum
L., se encuentra catalogada en la maxima categoria
de proteccién, listada como Especie en Peligro de
Extincién (Aguilella et al., 2010).

A nuestro entender, la ausencia de estas especies
en las listas de proteccién es, en esencia, un
resultado de su falta de visibilidad en el ambito de
la Biologia de la Conservacién, siendo muestra
evidente de ello la ausencia de listas nacionales o
autondmicas de especies mesegueras, paso inicial
basico para abordar posteriormente de modo mas
detallado la evaluacién de su estado de
conservacién y necesidades de protecciéon. En el
presente articulo se aborda la realizaciéon de un
primer listado de especies mesegueras para el caso
concreto de los parques naturales del Carrascal de
la Font Roja y la Serra de Mariola, con la intencién
de que ambos territorios protegidos puedan actuar
como zona piloto para su conservacion, y aporten
informacién sustancial que permita en el futuro su

informacién sobre la distribucion de la flora vascular
de ambos parques naturales gracias a los trabajos
de Serra & Soler (2011) y Serra et al. (2012, 2019),
gue vienen siendo actualizados periédicamente, se
ha planteado la posibilidad de establecer un mapa
de densidades de especies mesegueras.

MATERIALES Y METODOS

El drea de estudio corresponde a los parques
naturales Carrascal de la Font Roja y Serra de
Mariola, abarcando tanto el perimetro de tales
zonas protegidas como un area de tamponamiento
periférica que se extiende hasta los limites de sus
respectivos Planes de Ordenacién de Recursos
Naturales (mapa 1); para mayor precisién pueden
consultarse los trabajos de Serra & Soler (2011) y
Serra et al. (2012). La informacion general sobre su
ubicacidn, principales valores naturales y culturales,
normativa y gestion de ambos espacios protegidos,
puede encontrarse en el sitio web de los parques
naturales de la Comunitat Valenciana

proteccion. Igualmente,  disponiéndose de (https://parquesnaturales.gva.es).
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Mapa 1. Mapa de limites, altitudes y localizacion de ciudades de la

zona de estudio con sobreimpresion del reticulo UTM de 10 x 10

y de 1 x 1 km. La linea gruesa irregular que aparece en las cuadriculas YHO8 e YH18 corresponde a la linea divisoria entre los
territorios de influencia de los parques naturales Serra de Mariola (al N) y Carrascal de la Font Roja (S).
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Careciéndose de una lista previa de especies
mesegueras de los parques naturales citados, se ha
elaborado una primera lista tentativa que abarque
dichos taxones, a partir tanto de obras generales
(Bolos & Vigo, 1984-2001; Bolos et al., 1997; Serra,
2007; Mateo et al. 2011-2015; Mateo & Crespo,
2014) como especificas para la zona de estudio
(Serra & Soler, 2011; Serra et al.,, 2012, 2019). Se
seleccionaron aquellas especies presentes en la
zona de estudio, cuyo habitat, seifalado en las
citadas obras, correspondia principalmente a
campos de cultivos de secano, y particularmente a
Centaureetalia cyani o su equivalente Secalietalia.

En la lista se han diferenciado dos niveles,
basandose en el conocimiento de los autores sobre
la ecologia local de estas especies en la zona de
estudio:

-Mesegueras estrictas, para los tdxones que
raramente se observan fuera de campos de cultivo
herbaceos de secano y sus margenes, o en su caso
los lefiosos sometidos a laboreos similares.

-Mesegueras facultativas, para plantas que, siendo
frecuentes y a menudo abundantes en el habitat
aqui analizado, colonizan también otros tipos de
habitats nitrofilos. Algunas de estas especies
pueden ser dominantes a nivel fisiogndmico en los
campos cerealistas, como ocurre por ejemplo con
Papaver rhoeas L.

Se han excluido de la lista aquellas especies que,
siendo mas abundantes en otros habitats, pero
apareciendo en comunidades vegetales mesegueras
con menor grado de presencia, pueden
considerarse como especies mds casuales o locales.

Una vez seleccionada la lista, se han realizado
mapas de distribuciéon de todas las especies a nivel
de cuadriculas de UTM 1 x 1 km para el area de
estudio ya citada, usando el Datum ED50 por
coherencia entre los datos anteriores a 2007, fecha
en la que se oficializa el cambio al Datum ETRS89 a
través del Real Decreto 1071/2007 de 27 de julio
(BOE num. 207, de 29 de agosto de 2007), y los
cogidos desde ese afo. Para obtener un mapa de
densidades de estas especies se ha superpuesto la
totalidad de mapas de las especies mesegueras

estrictas. Se han excluido de esta superposicidn las
mesegueras facultativas dominantes ya que, al ser
abundantes o frecuentes en otros habitats, su
inclusiéon introduciria una fuerte distorsion para
interpretar los resultados obtenidos.

Para los nombres cientificos se ha seguido la
nomenclatura de Mateo & Crespo (2014), o en su
defecto la de Castroviejo (1986-2020), por lo que en
los bindmenes especificos indicados en tablas no se
han indicado las correspondientes autorias
normalizadas.

RESULTADOS

1) Listas de especies mesegueras estrictas vy
facultativas

La lista de especies mesegueras se compone de los
tdxones indicados en la tabla 1. Estos 27 taxones
pertenecen a 25 géneros, correspondientes a 10
familias, de las que resultan dominantes las
Papaveraceae (6 taxones), Ranunculaceae (5),
Apiaceae (3), Brassicaceae (3) y Caryophyllaceae
(3); el resto de familias se encuentran
representadas por una sola especie. Conviene
destacar que la familia mas representada, la de las
Papaveraceas, no se encuentra entre las que
poseen mayor nimero de géneros y especies de la
flora vascular valenciana conforme a la relacién de
Laguna & Ferrer (2015: 25, tab. 4). De las 3 familias
alli citadas como representadas por mayor nimero
de géneros y tdxones -Asteraceae, Poaceae y
Fabaceae-, sdlo una de ellas, la de las Asteraceas
aparece en la lista de mesegueras estrictas aqui
aportada, haciéndolo con una sola especie, a pesar
de que en la Comunidad Valenciana contiene al
menos 111 géneros y 381 especies, conforme a la
obra de Mateo & Crespo (2014).

Conviene destacar el caso de tres especies
sobresalientes por su rareza, aun cuando es
probable que otras de las citadas también sean
extremadamente raras en la  Comunidad
Valenciana, pero su actual escasez quede
difuminada por la abundancia de citas antiguas, con
presencia actual no corroborada -p. ej. Agrostemma
githago-. Estos taxones son Nigella papillosa G.
Lépez subsp. papillosa, Cephalaria syriaca (L.)
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Roem. & Schult. y Gypsophila pilosa Hudson,
presentes todas ellas en el parque natural del
Carrascal de la Font Roja y/o su area de influencia
adscrita, al 4rea de estudio de este trabajo. De ellos,
N. papillosa y G. pilosa se encuentran en la finca de
Torretes, donde se ubican la Estacidon Bioldgica y

Jardin Botanico del mismo nombre, de la Universitat
d’Alacant, lo que puede asegurar su conservacion a
medio y largo plazo (v. Serra, 2007; Rios et al., 2008;
Serra & Soler, 2011).

ESPECIE FAMILIA

Adonis aestivalis subsp. squarrosa Ranunculaceae
Adonis flammea Ranunculaceae
Agrostemma githago Caryophyllaceae
Asperula arvensis Rubiaceae
Bifora testiculata Apiaceae
Biscutella auriculata Brassicaceae
Bupleurum rotundifolium Apiaceae
Camelina microcarpa Brassicaceae
Centaurea depressa Asteraceae
Conringia orientalis Brassicaceae
Consolida orientalis Ranunculaceae
Cephalaria syriaca Dipsacaceae
Descurainia sophia Brassicaceae
Gladiolus italicus Iridaceae
Glaucium corniculatum Papaveraceae
Gypsophila pilosa Caryophyllaceae
Hypecoum imberbe Papaveraceae
Hypecoum pendulum Papaveraceae
Linaria hirta Scrophulariaceae
Neslia paniculata subsp. thracica Brassicaceae
Nigella papillosa subsp. papillosa Ranunculaceae
Orlaya daucoides Apiaceae
Papaver argemone Papaveraceae
Ranunculus arvensis Ranunculaceae
Roemeria hybrida Papaveraceae
Turgenia latifolia Apiaceae
Vaccaria hispanica Caryophyllaceae

Tabla 1. Especies mesegueras estrictas presentes en la zona de estudio

Como especies habituales en este tipo de habitats,
pero tampoco raras en la vegetacion subnitréfila
ruderal valenciana, se dan al menos las 32 citadas
en la tabla 2. Los limites con el comportamiento de
las especies de la tabla 1 son dificiles de establecer,
y probablemente ambas tablas deban revisarse en
el futuro ya que, a nivel local, algunas de las
indicadas como mesegueras facultativas pueden
comportarse como estrictas en el area de estudio

aqui analizada. Dada esta provisionalidad, no se ha
hecho un analisis de la representacion de familias
como en el caso de las mesegueras estrictas. En
general estas especies actian como companieras de
las comunidades mesegueras, con excepcion de
Papaver rhoeas L., y mds raramente P. dubium L.,
actlan como facultativas dominantes.
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ESPECIE FAMILIA
Anchusa arvensis Boraginaceae
Anthemis cotula Asteraceae
Alyssum alyssoides Brassicaceae
Aphanes arvensis Rosaceae
Arenaria serpyllifolia Caryophyllaceae
Avena fatua Poaceae
Caucalis platycarpos Apiaceae
Ceratocephala falcata Ranunculaceae
Consolida ajacis Ranunculaceae
Delphinium gracile Ranunculaceae
Delphinium halteratum subsp. verdunense | Ranunculaceae
Fallopia convolvulus Polygonaceae
Galium tricornutum Rubiaceae
Chrysanthemum segetum Asteraceae
Holosteum umbellatum Caryophyllaceae
Legousia hybrida Campanulaceae
Logfia minima Asteraceae
Ornithogalum narbonense Hyacinthaceae
Papaver dubium Papaveraceae
Papaver hybridum Papaveraceae
Papaver pinnatifidum Papaveraceae
Papaver rhoeas Papaveraceae
Platycapnos spicata Papaveraceae
Ranunculus arvensis Ranunculaceae
Reseda luteola Resedaceae
Scandix pecten-veneris Apiaceae

Silene conoidea Caryophyllaceae
Silene diversifolia Caryophyllaceae
Sisymbrium crassifolium subsp. | Brassicaceae
crassifolium

Sisymbrium orientale Brassicaceae
Spergula pentandra Caryophyllaceae
Thlaspi arvense Brassicaceae

Tabla 2. Especies mesegueras facultativas mas representativas detectadas en la zona de estudio

2) Distribuciéon de especies en la zona de estudio.
Densidades de especies mesegueras por cuadriculas
de 1x1km

En las figuras 1 y 2 se aportan los mapas con la
distribucién de las especies mesegueras estrictas de
los dos parques naturales analizados. Aunque las
especies seleccionadas son 27, de dos de ellas,
Agrostemma githago L. y Orlaya daucoides (L.)
Greuter, sélo se han localizado referencias para
cuadriculas de 10 x 10 km, al tratarse de referencias

antiguas, anteriores a la extensidon del uso de la
cuadricula de 1 x 1 km. En consecuencia, la
informacién de esas 2 especies no se ha usado en la
confeccion del mapa 2, que representa la cantidad
de especies mesegueras estrictas obtenidas para
cada cuadricula de 1 x 1 km.
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Figura 1. Mapas de distribucion de 18 de las 25 especies mesegueras estrictas de las que se posee informacién a nivel de 1x1 km
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Roemerio-Hypecoetum en la Safranera (Font Roja, Alcor)
Figura 2. Mapas de distribucion de 7 de las 25 especies mesegueras estrictas de las que se posee informacién a nivel de 1 x 1 km.

En la parte media, imagenes de 3 de las especies mas raras localizadas en la zona de estudio (C. depressa, N. papillosa y C. syriaca).
En la parte inferior, aspecto de un campo cerealista con la comunidad Roemerio hybridae-Hypecoetum penduli.
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El mapa 2 muestra la cantidad de especies
mesegueras estrictas localizadas por cuadricula de 1
x 1 km. De las 281 cuadriculas parcial o totalmente
cubiertas por el area de estudio, se ha localizado
especies mesegueras estrictas en 79 de ellas, lo que
constituye una frecuencia del 28,11%. Esta
proporcién es sin duda baja respecto de lo que
cabria esperar si estas especies tuvieran un buen
nivel de conservacion, teniendo en cuenta la

frecuencia con la que el paisaje forestal alterna con

campos cultivados en ambos parques naturales, y
gue tales zonas corresponden fundamentalmente a
cultivos de secano. Las cuadriculas con mayor
concentracién son las 30SYH1281, 1288 y 1693, la
primera en Font Roja, en los bancales del Mas de
Tetuan y alrededores, la segunda en Mariola, en los
bancales de Escrig y la tercera, también en Mariola,
en los bancales de la Foia Ampla, todas ellas con el
valor de 8 especies -32,00% de las 25 utilizadas para
este analisis al nivel de cuadriculas de 1 x 1 km.
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Mapa 2. Representacion de las frecuencias absolutas (n2 de especies) de plantas mesegueras estrictas en la zona de estudio a nivel
de cuadriculas de 1 x 1 km. La gama de colores va asociada al nUmero de especies (presencia de entre 1y 8 especies).

Puede observarse que existen numerosas
cuadriculas valiosas para las especies mesegueras,
algunas con hasta 5 o 6 especies, que aparecen en
el area PORN de ambos parques -mas préximas a
sus limites y a la zona de confluencia entre ellos-, lo
que indica la importancia de estas zonas tampon
para la conservacién de este tipo de especies.

Otra cuestion que se observa del mapa de
distribucién de estas especies es que su presencia
se da mayoritariamente justo en los territorios mas
continentales de ambos espacios, menos lluviosos y
cdlidos, de clima mas contrastado, lo cual coincide,
probablemente, con sus territorios de origen del
Mediterraneo Oriental y Asia Occidental. Estas
zonas alcanzan mads concentracién tanto en las
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cotas elevadas como en
orientadas al oeste.

los valles y laderas

DISCUSION Y PROPUESTAS DE CONSERVACION

La lista de especies aqui aportada para las plantas
mesegueras estrictas contiene mayoritariamente
plantas raras o muy raras en el territorio valenciano,
de las que ademds parece evidente que se han
hecho muy raras en las ultimas décadas, cuando
antes eran relativamente abundantes. Aunque no
se ha realizado un analisis detallado de sus citas ni
un estudio preciso de su distribucién actual, que
seria conveniente a un nivel territorial mas amplio,
parece evidente que muchas de estas especies
pueden haber desaparecido en gran parte de su
area de distribucidon valenciana, y probablemente
cumplen criterios para ser consideradas como
tdxones amenazados, dignos de proteccion legal.
Esta proteccion, sin embargo, puede resultar
contradictoria con la propia conservacion, ya que el
marco basico a este respecto -Decreto 70/2009 ya
citado para la Comunidad Valenciana- se basa en
evitar producir dafios fisicos a las especies, lo que a
cambio resulta a menudo inevitable por las
necesidades de laboreo de los cultivos donde se
instalan. No obstante, dicha norma, a diferencia de
los marcos juridicos de otras comunidades
auténomas o de la normativa basica nacional, posee
categorias que pueden permitir una mayor
integracion de estas especies, como las de taxones
Protegidos No Catalogadas, o tdxones Vigilados. A
pesar de ello, como ya se ha indicado, la actual
Orden 6/2013 sélo contiene una especie netamente
meseguera, Garidella nigellastrum, entre su lista de
396 taxones valencianos protegidos, una proporcion
gue no representa en absoluto el grado de amenaza
qgue sufre este tipo de plantas. De hecho, el texto
previo de Laguna et al. (1998) incluia una relacion
mucho mas amplia de plantas mesegueras en su
lista de especies raras valencianas, que hasta ahora
no han sido objeto de un analisis suficientemente
detallado de su estado de conservacién. Especies
como G. nigellastrum, A. githago u otras resefiables
de la flora meseguera valenciana soélo llegan a
observarse en bancales o campos cerealistas donde
se han mantenido practicas tradicionales de laboreo
sin recurrir al empleo de biocidas.

Un caso interesante que se ha venido observando
en otras zonas de la Comunidad Valenciana es el del
papel de las siembras cinegéticas como refugio de
este tipo de plantas, ya que ademds de usar
normalmente razas poco productivas de cereal o
leguminosas y seguir ritmos de laboreo similares a
los de la agricultura cerealista tradicional, no se
emplean biocidas, dado el efecto negativo que
éstos tendrian sobre la fauna cinegética que se
pretende alimentar y fomentar. Siembras similares,
pero especificamente centradas en el fomento de
las especies mesegueras, podrian abordarse por
ONG de conservacidon en terrenos sobre los que
desarrollen proyectos de custodia territorial en
ambos espacios protegidos.

La progresiva rareza de la flora arvense es un
fendbmeno generalizado en todo el continente
europeo, asociado especialmente a la
intensificacion de los cultivos, lo que ha motivado
menciones especificas a su conservacién en la
Estrategia Europea de Conservacion de Flora (Smart
et al., 2002). Sin embargo, su implementacion a
gran escala resulta compleja, ya que deberia
propiciar el abandono a gran escala de la agricultura
intensiva, en favor de modelos tradicionales y de
agricultura ecoldgica. Una opcion especialmente
interesante es la de combinar las medidas de
proteccion con incentivos, ya sea a través de los
esquemas agroambientales de la Politica Agraria
Comunitaria, o mediante iniciativas locales. Un
ejemplo relevante de estas iniciativas, que podria
ser aplicado a escala local en los parques naturales
del Carrascal de la Font Roja y Serra de Mariola,
seria el que se ha aplicado en Alemania mediante el
proyecto ‘100 fields for Biodiversity’, desarrollado
por la Fundaciéon Federal Alemana para el Medio
Ambiente -conocida como BDU, siglas de Deutsche
Bundesstiftung Umwelt-, por el que se han
seleccionado 100 sitios a declarar como reservas
naturales para la conservacion de cultivos ricos en
plantas segetales, cuya conservacion es apoyada
mediante diferentes tipos de ayudas estatales,
regionales y locales. Este proyecto se ha iniciado
con la seleccidn de zonas candidatas a partir de un
estudio floristico y ecoldgico de ambito nacional
cuya metodologia y primeros resultados han sido
expuestos por Meyer et al. (2010a, 2010b, 2014,
2015) y Meyer (2020), y que pretende trasladar al
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ambito de la flora segetal el concepto de Areas
Importantes para la Flora (Important Plant Areas,
IPA).

A menor escala existen ejemplos mas préoximos,
como el del Parc Natural de la Zona Volcanica de la
Garrotxa, en Girona, donde se desarrolla la
campafia ‘Fet al Parc’ de promocién de |la
agrobiodiversidad en los terrenos privados
gestionados por agricultores y ganaderos locales
(Puig Oliveras, 2018). En coordinacién con estas
actuaciones, como hemos podido comprobar en
visita a la zona de uno de los autores del presente
trabajo (EL), se desarrolla una experiencia
consistente en premiar a aquellos agricultores que
poseen en sus fincas -en su caso en prados de siega
con o sin laboreo- la mayor cantidad de especies
resefiables que poseen, para lo que se les dota de
una plantilla de identificacion de las principales
plantas arvenses indicadores de alta calidad
ambiental.

En el caso del area de estudio, y a partir de
iniciativas planteadas en el Consejo Cientifico
asesor de los dos parques naturales, se han iniciado
ensayos de siembras de especies mesegueras en
parcelas de gestidn publica del Carrascal de la Font
Roja, aunque su desarrollo debera afinarse en los
proximos afos. Un paso paralelo recomendable
consistiria en la recoleccidon de semillas del maximo
posible de especies mesegueras, que podrian
ponerse en cultivo en caso necesario en el CIEF
(Centro para la Investigacién y Experimentacion
Forestal), el Jardin Botanico de Torretes o las
propias instalaciones de vivero del parque natural, a
fin de aumentar le cantidad de germoplasma
disponible para desarrollar futuras siembras con
suficiente intensidad.

Como cierre de este trabajo, y considerando como
conclusion primordial la escasez de informacion
adecuada para abordar futuros trabajos de
conservacién de la flora meseguera, convendria

plantear la necesidad de establecer un catalogo
valenciano de estas especies, profundizando en la
distribucién actual de las especies, y planteando en
caso necesario una estrategia a medio y largo plazo,
como existe ya en algunos paises de nuestro
entorno. Como muestra de ello, baste recordar que
las estrategias de conservacién de flora de diversos
paises de Europa Occidental incluyen desde hace
tiempo medidas especificas para la conservacién de
las plantas mesegueras y los cultivos en los que se
integran. Asi, la adecuacion hecha por Gran Bretaiia
(JNCC, 2004) de la Estrategia Global de
Conservacion de Flora (CBD, 2004) contiene entre
sus objetivos especificos el denominado ‘2.6
Conservar plantas en las tierras en produccioén’,
centrado especialmente en la vegetacidon arvense
de las tierras de laboreo, mayoritariamente
cerealistas. En aquel pais se ha tenido una especial
sensibilidad por el estudio y seguimiento de las
plantas mesegueras u otras arvenses amenazadas
(Wilson & King, 2000), habiéndose propuesto un
programa especifico para identificar las ‘Important
Arable Plant Areas’ (Byfield & Wilson, 2005), donde
se adapta a la vegetacidén arvense el concepto de
Areas Importantes para la Flora (IPA), iniciado
desde Plantlife en la década de 1990 (Anderson,
2002) y posteriormente extendido a gran parte de
los paises europeos (Palmer & Smart, 2001) y a
otros continentes (Plantlife International, 2004,
2018). Para paises aun mas cercanos puede
destacarse el ejemplo de Francia, donde existe un
programa de conservacién de especies mesegueras
de la red de Conservatorios Botdnicos Nacionales,
dependientes del Ministerio de Medio Ambiente de
aquel pais, que desarrolla proyectos especificos
para conservar este grupo de especies desde hace
ya 3 décadas, ejecutando ademds desde el afio
2000 un plan nacional de accién coordinado entre
los diversos centros de dicha red (Aboucaya et al.,
2020), lo que permite estimar el retraso acumulado
que se posee para esta materia en Espafa, vy
particularmente en el territorio valenciano.
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NORMES PER A LA PRESENTACIO
D’ARTICLES. REVISTA IBERIS

Els originals s’hauran d’enviar a alguna de les segiients adreces:
parque fontroja@gva.es o serra_mariola@gva.es. L’enviament
s’efectuara en suport informatic amb la redaccié original
escrita amb el tipus de lletra Calibri del cos 11. El processador
de text haura de ser Word o compatible.

Tots els articles estaran encapgalats pel titol, autor o autors i
I’'adrega o les adreces postals i de correu electronic, aixi com el
carrec que ocupa l'autor o autors. Els treballs hauran d’incloure
un resum en valencia, castella i anglés, el qual no superara els
425 caracters amb espais. Incloura, també, al final de cadascun
d’ells un maxim de 10 paraules clau (ordenades
alfabéticament).

Les notes numerades es podran utilitzar per a explicar o
ampliar alguna questio, perd en cap cas per a referéencies
bibliografiques. Hauran de presentar-se en un full a banda
numerades correlativament i seran publicades a peu de pagina.

Per a les referencies bibliografiques incloses en el text, s’haura
d’utilitzar la citacié entre parentesis de I'autor en minuscula,
I’any de publicacid i les pagines de referencia, si és procedent.
Exemples: (Lopez Iborra, 2001: 29-39), (Isenmann y Martin,
1996; Monkkonen y Martin, 2000).

De la bibliografia citada en el text se’n fara una llista alfabética
al final del treball, en la qual figurara en negreta el nom dels
autors, seguit de I'any de publicacié entre parentesis, i les
dades d’aquesta tal com apareix en els seglients exemples, tant
per a llibres com per a articles en revistes (amb les pagines que
el contenen al final de la referéncia):

Verdu Pons, J.R. (1992). Jordi i el reiet sabut. Ed. Marfil, Col. La
Carrasca/1, Alcoi.

Lopez, C. (2001). El impacto de las carreteras en las
poblaciones de anfibios. Quercus 183: 14-18. Les referéncies
d’un mateix autor es col-locaran cronologicament.

Les figures hauran de ser originals i amb alta qualitat. Les
taules i els quadres poden figurar amb una numeracid
independent de les figures. Tant per a les figures com per a les
taules i els quadres, se n’haura d’especificar la situacié dins del
text. Haura de presentar-se I|'original (diapositive, paper o
digital) amb el peu de foto a banda, el qual incloura una breu
explicacio del contingut, la localitzacié aproximada i I'autor.

Els autors rebran una prova de la maquetacié final del seu
article amb les fotografies, les taules i les grafiques per a la
seua revisid. Les modificacions hauran de ser enviades en un
periode de 7 dies, en cas contrari, el Comité Editorial entendra
que s’accepta la redaccid i la maquetacio actual.

De cada article publicat es lliurara a I'autor o als autors una
copia electronica en format pdf, aixi com 10 separates de
bades.

1.

NORMAS PARA LA PRESENTACION DE
ARTICULOS. REVISTA IBERIS

Los originales se enviardn a la siguiente direccion:
parque fontroja@gva.es o serra_mariola@gva.es. El envio se
efectuard en soporte informatico con la redaccion original
escrita con el tipo de letra Calibri, cuerpo 11.

Todos los articulos estaran encabezados por el titulo, autor o
autores y la direccién o direcciones postales y de correo
electrénico, asi como el cargo que ocupa el autor o autores. Los
trabajos deberan incluir un resumen en valenciano, castellano
e inglés, y no superara los 425 caracteres con espacios. Al final
incluird, también, un maximo de diez palabras clave (ordenadas
alfabéticamente).

Las notas numeradas se podran utilizar para explicar o ampliar
alguna cuestién, pero en ningin caso para referencias
bibliograficas. Se presentaran numeradas correlativamente en
una hoja aparte y seran publicadas a pie de pagina.

Para las referencias bibliograficas incluidas en el texto, se
utilizara la citacién entre paréntesis del autor en minusculas, el
afio de publicacién y las paginas de referencia, si procede.
Ejemplos: (Lépez lborra, 2001: 29-39), (Isenmann y Martin,
1996; Monkkonen y Martin, 2000).

De la bibliografia citada en el texto se hara una lista alfabética
al final del trabajo, en la cual figurara en negrita el nombre de
los autores, seguido del afio de publicacién entre paréntesis, y
los datos de la misma, tal como aparece en los siguientes
ejemplos, tanto para libros como para articulos en revistas (con
las paginas que lo contienen al final de la referencia):

Verdu Pons, J.R. (1992). Jordi i el reiet sabut. Ed. Marfil, Col. La
Carrasca/1, Alcoi.

Lopez, C. (2001). El impacto de las carreteras en las
poblaciones de anfibios. Quercus 183: 14-18. Las referencias de
un mismo autor se colocaran cronolégicamente.

Las figuras deberan ser originales y en alta calidad. Las tablas y
los cuadros pueden figurar con una numeracién independiente
de las figuras. Tanto para las figuras como para las tablas i los
cuadros, se debera especificar su situacion en el texto. Se
debera presentar el original (diapositiva, papel o digital) con el
pie de foto aparte, el cual incluird una breve explicacion del
contenido, la localizacién aproximada y el autor.

Los autores recibirdn una prueba de la maquetacion final de su
articulo con las fotografias, las tablas y las gréficas para su
revision. Las modificaciones se deberan enviar en un periodo
de 7 dias, en caso contrario, el Comité Editorial entendera que
se acepta la redaccion y la maquetacion actual.

De cada articulo publicado se entregara al autor o autores una
copia electronica en formato pdf, asi como 10 separatas gratis.
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